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Meadows et al.: Beyond the limits (1998) nyomadn




Meddig mehet véges rendszerben
egy alrendszer exponencialis
novekedeése?

Konkrétan: meddig tart el minket
a természet™?

Kiszamithato az eltartoképesseg?
Miben ,jon ki"?

Mi mindentdl fugg?
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Mitdl fagg a kornyezet eltartoképesséae?
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Anyagforgalmi értelemben

akkor beszéelink fenntarthato
helyzetrdl,

ha adott ,terulet”
(= természeti er6forras-készlet)
eltartoképességenek kiszamitasa
soran

az idotényez6t hagyjuk utoljara,
es
az eredmény ,VEGTELEN”.




A fenntarthatosag,
mint opcio
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lparcikkek termelése 1930 — 2000 kozt
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Meadows et al.: Beyond the limits (1998) nyomadn



arrying
tapacity

population

Lme  m-

) Continuous Growth

() Overshoot and Osollation

b) Sigmoid Approach to Equilibrium

d) Overshoot and Collapse

Er6forras-
hasznalat,

és
eroforras-
megujulas



Az emberiseg altal
mukddtetett vilaggazdasag és
annak eroforraskeszlete
vonatkozasaban
melyik mdkddéesmaod,
Illetve kimenetel valoszind
a XXI|. sz. vegeig?




Ha a kormanyok es a
lakossag legfontosabb
célkituzese 1900-2100
kozt a gazdasag!
termelés (realgazdasag)
novelese, akkor...
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..es tovabb 2100-ig
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A termeszeti er6forrasok
kimeritése lehetséges,
a jelenlegi gazdasagpolitikai

orioritasok mentéen valoszi
ami a mezOgazdasagi €s |

NU s,

Narl

termelés es a népességszam

0sszeomlasszerd hanyat
valtja ki.

asat



Lehetséges lenne
a stabil mukodés?
Elvileg elkerulheto lenne
(lett volna?)
az osszeomlas?
Mit mondanak a
modellszamitasok?
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Igen - ha pl. a kormanyok
legfontosabb célkitizese
1998-t0l a tarsadalom
anyagforgalmanak
fenntarthatosaga lenne (lett
volna), akkor...



..az 1998-ig tartd novekedes... &

(Dennis Meadows abraja) - ‘\Y{" ‘
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...meg atmenetett volna stabll
allapotbal

(Dennis Meadows dbraial
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A stabilizaciohoz hat intézkedeés
lett vona) SZUKSEEES, egylttesen

A népessegszam stabilizalasa

N

A(z anyag)fogyasztas stabilizalasa
valamint

Az anyag- és energiahatékonysag ndvelése
A kornyezetszennyezés csokkentése
A mez6gazdasagi termelékenység ndvelése

o U s W

Talajvédelem és természetvédelem

lllll

(Meadows et al.: A névekedés hatdrai (2005, Kossuth) nyomadn)



A fenntarthatosag,
mint CEL-allapot




ENSZ 1987-1992:
,Fenntarthato fejlesztest”!

»A fenntarthato fejlodés
ugy elégiti ki a jelen nemzedékek szukségleteit,

hogy
a jovo nemzedékeknek is megmaradjon a

lehetOségiik sajat szukségleteik kielégitésére.”

Vegylik észre:

* ,szlikségletr6l” beszéliink, ezeknek van elsébbséglik
az ,igenyekkel” szemben; és

* az adott korban rendelkezésre allo technikai tudads

és szervezettségq is befolydsolja azt hogy a kbrnyezet

mennyire képes a jelen illetve jovo nemzedékek
szlikségleteit fedezni.

Our Common Future 1987 (the , Bruntland report”)




A fenntarthatosagra
torekves olyasmi,
mint a kozlekedésben
az ,, aktiv biztonsagra”
valo torekves



Mit tesz
(a fenntarthatosag
erdekében)
a hemzetkdzi k6zHsség?



Kornyezetvedelmi egyezmeényeket

Figure 1.1 Ratification of major mulfilateral environmental agreements
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... de nem tartja be oket!

Climate change

Chemical pollution

Ocean acidification
Not yet quantified

Stratospheric ozone
depletion

Atmospheric
aerosol loading
Not yet
guantified

Biogeo-
Biodiversity chemistry:
N cycle
Biogeo-
chemistry:

P cycle

Az anyagforgalom biztonsagos mozgasterét elhagytuk! (Rockstrém, J. et al., 2009.
Nature)

Land system change Global freshwater use




KOzben a nyomor
erkolcsileg
vallalhatatlan helyzeteit,
es...



Gazdasagi
mutatok
(vizszintes, x)
eloszldsa , Eszak”
és ,Dél” kozt,

az emelkedd
jovedelmi szintek
kozt

(fUgglbleges, vy)

(UNEP abrgja)

national investment - 85.0 richest fifth
national savings - 85.5
world trade - 84.2
GNP - 84.7

gach section
represents one fifth of
the world population

national investment - 0.9 poorest fifth
national savings - 0.7
world trade - 0.9
GNP-14

------------------------------------------



marie claire/fotoriport

'
»
-

~

1L AN

: ‘ % IR “. '%l R :
Ot e U b s TP I
oy > > S IR ‘.‘"“ \ X'* ) A W A ‘*Q q-\ rO’r . ‘\&?,Q‘.- H ~ Q“ :Alr‘
Ly & | R ¥ e ~ Gl bt By o TR o o LR % 7 (‘}’g 1 ; 1 alr A X
TR Wb, A L@\ 2 . N ' -2 €& ) e ) A A e L A N e A N
:.\ 5 i _7‘.7\'!.-‘ i - - .J AT - N A R M0 q;w R ) > R e
QELES: ) T AW < - . AL Ay ¥ )
\ » ; W . > ]
q






..es az ebbdl (is) fakado
biztonsagi
kockazatokat...



Kornyezeti eredet( biztonsagi
kockazatok

Konfliktus lehetdségek kivalasztott kritikus zonakban

Klimavaltozas eldidézte ivoviz Klimavaltozas elbidézte csokkenés Kritikus 26
eréforrascsokkenés L Y az élelemtermelésben . ritikus zéna

Klimavaltozas elbidézte vihar és Kdmyezetileg elbidézett
arviz ndvekedés migracio



.delen”  eszaki”
segitseggel igyekszik
csillapitani,

a helyzetet stabilizalni.



Millenniumi Fejlesztesi Célok,
2000-2015
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The Limits to Growth: WORLD MODEL STANDARD RUN

World3: Standard Run
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Mindennek Figure 2.2 Comparing 'Limit to Growth' scenarios to observed global data

e I I enere , a’z Population Industrial output Non-renewable resources  Pollution
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Growing Within Limits, Netherlands Environmental Assessment Agency, Bilthoven, NL, Octobre 2009, P:



Nem kerulheto el immar,
hogy az 6ko-szocialis rendszert
komolyabb sokkhatasok érjék, ami
akar fontosabb alrendszerek
0sszeomlasaval
is jarhat.

Az ilyen alrendszer-szintl 6sszeomlas
legnagyobb veszélye
az esetleges domino-hatasa.



Mi ilyenkor a
teendd?



Ha nem elhanyagolhatdé annak
kockazata, hogy

az aktiv biztonsag adott szintjén is
bekovetkezzék baleseti kar, akkor
a passziv biztonsagot — allo- és
alkalmazkodoképességet -

is novelni kell.



Az
-e
ZeJ

ENSZ 2012-es
nntarthato
lesztés

KO

nferenciajanak

el6készitd anyaga:

resilient planet”
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17 Sustainable Development Goals!

End poverty in all its forms everywhere

End hunger, achieve food security and improved nutrition, and promote sustainable agriculture
Ensure healthy lives and promote well-being for all at all ages

Ensure inclusive and equitable quality education and promote life-long learning opportunities for all
Achieve gender equality and empower all women and girls

Ensure availability and sustainable management of water and sanitation for all

Ensure access to affordable, reliable, sustainable, and modern energy for all

Promote sustained, inclusive and sustainable economic growth, full and productive employment and
decent work for all

Build resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable industrialization and foster innovation
Reduce inequality within and among countries

Make cities and human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable

Ensure sustainable consumption and production patterns

Take urgent action to combat climate change and its impacts*

Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine resources for sustainable development
Protect, restore and promote sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainably manage forests,
combat desertification, and halt and reverse land degradation and halt biodiversity loss

Promote peaceful and inclusive societies for sustainable development, provide access to justice for all
and build effective, accountable and inclusive institutions at all levels

Strengthen the means of implementation and revitalize the global partnership for sustainable
development

o2

\)



sustainable and/or resilient??

Goal 1. End poverty in all its forms everywhere

Goal 2, Erﬁi hunger, achieve food security and improved nutrition, and promote sustainable
agriculture

Goal 3. Ensure healthy lives and promote well-being for all at all ages

Goa},l 4, IIEInsure inclusive and equitable quality education and promote life-long learning opportunities
ora

Goal 5. Achieve gender equality and empower all women and girls
Goal 6. Ensure availability and sustainable management of water and sanitation for all

Goal 7. Ensure access to affordable, reliable, sustainable, and modern energy for all

Goal 8. Promote sustained, inclusive and sustainable economic growth, full and productive
employment and decent work for all

Goal 9. Bu{_lid resilient infrastructure, promote inclusive and sustainable industrialization and foster
innovation

Goal 10. Reduce inequality within and among countries

Goal 11. Make cities and human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable
Goal 12. Ensure sustainable consumption and production patterns
Goal 13. Take urgent action to combat climate change and its impacts*

*Acknowledging that the UNFCCC is the primary international, intergovernmental forum for negotiating the global
response to climate change.

Goal 14. Conserve and sustainably use the oceans, seas and marine resources for sustainable
development

Goal 15. Prqtect, restore and promgote sustainable use of terrestrial ecosystems, sustainabl
manage?orests, combat ge%erti cat?on,ang%ah and reverse land Segrg ation amﬂ\alt y

biodiversity loss

Goal 16. Promote peaceful and inclusive societies for sustainable development, provide access to
justice for all and build effective, accountable and inclusive institutions at all fevels

Goal 17. S_tren%then the means of implementation and revitalize the global partnership for
sustainable development



Reziliencia: Definiciok

Resilience is the ability to absorb a shock and quickly
regain the ability to perform essential functions.

(Meadows)

A reziliencia a rendszer azon
képessége,

m,ely biztositja sokkhatas elviselését,
és

a lényeges funkciok

gyors helyreallasat.



Reziliencia: definiciok
* |f a resilient system continues to perform without

pause, we say it is stable.

* |f a resilient system quits performing briefly and
then resumes, we say it is flexible.

* If a system is not resilient, we say it is brittle.

* Ha egy reziliens rendszer
folyamatosan mikaodik, akkor
stabilnak mondjuk.

* Ha egy reziliens rendszer mikodése
rovid leallas utan helyreall, akkor
rugalmas.

* Ha egy rendszer nem reziliens, akkor
rideg.



Reziliencia: definiciok

Resilience is the distance of a system from the
nearest threshold to another regime.

A reziliencia a rendszer tavolsaga a
legkdzelebbi

alternativ egyensulyi rezsim
(allapottér) hataratol.



Reziliencia: definiciok
The resilience of a system can be judged by

- the degree and character of the damage suffered while absorbing a shock
(resistance, endurance);

- time and extent of regaining the ability to perform essential functions after
a shock (elasticity, self-organisation);

- the improvement in preparedness for a second, similar (or different) shock
after recovery (learning, adaptation).

Adott sokkot elszenvedo rendszerek
koziil az a reziliensebb, amely

- kisebb és/vagy jelentéktelenebb kart
szenved;

- gyorsabban és teljesebben dllitja vissza
lényeges funkcioit;

- felkésziiltebben varja a kovetkezo
(hasonlo) sokkot



Reziliencia

Hatékonysé%




A reziliencia lehet

o ALTALANOS

« KONKRET, ESETI
* ARVIiZ
* FOLDRENGES
 JARVANY
e HOHULLAM
» CSAPADEK
« RENDZAVARAS, TOMEGES MEGMOZDULAS



A reziliencia novelése

Altaldnossagban:
- modularitas

- diverzitas
redundancia

- (keteld!)



A reziliencia novelése

Pufferek:

e Kapcsoljuk szét az inputot az outputtdl egy késleltetd
készlettel

,Radar” (el6rejelzések):
* Mast mérink
e Gyorsabban mérunk illetve értékeltnk ki
* Pontosabban mértnk



A reziliencia novelése:

Hatékonysag:
* Kimenet / Bemenet = hatékonysag

Lehet javitani az atvaltast (technologia), vagy lehet
tobbféle kimenetet elfogadni (kultura)

Gatak:
e Az ellenallas erbsitése (er6sebb, nagyobb akadalyok)

Valtozatok (alternativak):
e Alternativ technikai-technoldgiai rendszerek
* Tarsadalmi halozatok er8sitése



Mit tehet
(az alléképesség ES
fenntarthatosag

erdekeben)

a hemzetkdzi k6zHsség?

(MI A NEMZETKOZI KOZOSSEG??)



Ezer darabra torik, és
magaba fordul...



III

,S1 Vis pacem, para bellum




Kihasznalja (végre) a
nemzetkozi
Osszefogasban rejlé
lehetdségeket...



Tarsadalmi (szocialis) minimum,

anyagforgalmi maximum;
avagy
igazsagossag és
biztonsag

Sl VIS
pacem,
PARA
PACEM!”

climate change

ENVIRONMENTAL CEnyy
G

SOCIALFOUNDAT,

health

gender
equality

social
equity

energy

income

education

resilience

jobs

Oxfam/Raworth 2012
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... mert ezzel egyszerre teljesiilnének az igazsagossag és fenntarthatosag feltételei!

O Focus of a goal

("
g Included in targets
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