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RiETHeLYr MIKLOS, Az UNESCO MAGYAR
NEMZETI B1ZOTTSAG ELNOKENEK
KOSZONTOJE

Elnsk Ur! Fétitkar Ur! Holgyeim és Uraim!

Tisztelettel koszontom a Fenntarthatdsdg témakore a felsGoktatdsban cimmel
osszehivott tandcskozds valamennyi részevevgjét. Inkdbb tandceskozdst emlitek,
mint konferencidt utalva az §sszejovetel nem szokvdnyos szervezésére és szer-
kezetére. Az elvdrds a meghivottaktdl nemesak a részvétel, hanem az egyiittes
munka.

A tandcskozds hittérében a résztvev8k szdmdra ismerds dokumentu-
mot taldlunk: "Transforming our World: the 2030 Agenda for Sustainable
Development”. A hatdrozat magyarra forditott cime: Viligunk dtalakitdsa, A
fenntarthaté fejlédés 2030-ig megvaldsitandd programja.' Az Egyesiilt Nemzetek
Szervezete tagdllamainak vezeti dltal 2015-ben elfogadott hatdrozat Nyilat-
kozat részének 50. pontjdban leirtak magasztos lehetéségre hivjdk fel a figyel-
miinket a jelenben, de ugyanakkor vészjdsléan komoly képet festenck
jovénkrél. Ezt olvassuk: ,, Mi lehetiink az elsé generdcid, amely megsziintetheti
a szegénységet, 4dm mi vagyunk talin az utolsd, amelynek még esélye van meg-
menteni a bolygdt.”

Rendhagyé konferencidnknak mdr a cime is utal célkittizéseink két
teriiletére: ezek a felsGoktatds és a fenntarthatdsdg. A felsdokratds alatt részben
azokat az egyetemi és f8iskolai hallgatdkat értjiik, akik a jové éreelmiségeként,
tobbnyire vezetdként fogjak munkdjukat végezni. Mdsrészt, természetesen, ok-
tatéikhoz is fordulunk.

A meghivottak a meghivé levéllel egyiitt megkapték a kezdeményez8k
szandékdt és nézeteit dsszefoglalé oldalakat. Késbb szétkiildtiik az elkésziil
vitaindité dokumentumokat is. Készénet a vitainditék szerzdinek a vitdra kiva-
16an alkalmas anyagokért. Nagyon bizunk abban, hogy a gondos el6készités
megjelenik majd a tandcskozdstdl elvdrt eredményekben.

Elképzeléseink szerint a konferencia, vagy inkdbb tandcskozds anyaga
alkalmas lesz arra, hogy a tudomdny jelenlegi szintjén nydjtson részletes elem-
zést azokrdl a teriiletekrdl, amelyek a fenntarthatésdg témakéréhez tartoznak.
Konferencidnkon megvitatjuk annak feltételeit, hogy az egyetemi hallgaték
szakeeriiletiiknek megfeleld kurzusok keretében ismerjék meg a bioszféra-krizis
folyamarait, kiilonos tekintettel azok tdrsadalmi-kulturdlis dsszefliggéseire.

! Zlinszky Jénos, Balogh Dorka (szerk.): Vildgunk 4talakitdsa, A fenntarthat6 fejlédés 2030-ig meg-

valésitandd programja. Pdzmén Press, Budapest, 2016



A fenntarthatésdg az utébbi 50 év terméke. Ma mdr van sustainability
science — a fenntarthatésdg (megdrzés) tudomdnya. 2001-ben jelentkezett,
Amszterdamban, az International Council for Science bdbdskoddsdval. Anali-
tikus és tudomdnyos megkozelitést igér a fenntarthatdsdg til dltaldnosits és tig
megkozelitést fogalmanak kiegészitésére. Ossze kivanja fogni a tudomdnyos
elméletet és a gyakorlarot, a globdlis és lokdlis perspektivat, Eszakot és Délt,
szakértbket a természet- és tdrsadalomtudomdnyok, a mérndki és orvostu-
domdnyok teriiletérdl. Nem is alap- és nem is alkalmazott kutatds, nem a kozis-
mert tudomdnyos teriiletek, hanem a kitizétt problémdk alapjan és azok szerint
meghatdrozott. A fenntarthatésdg tudomdnydnak vannak folydiratai, alap- és
felséfoku egyetemi kurzusokon tanulnak az érdeklddé didkok.

Fenntarthatdsdg — fenntart, fenncartds. Mit akarunk fenntartani?
Fenntartani vagyis meg@rizni olyan dolgokat érdemes, amelyek mar megsziilet-
tek, elkésziiltek, kialakultak és amelyekhez éreéket tudunk kapcsolni. Személyes
éreékek, kozosségi éreékek, nemzeti éreékek, majd globdlis értékek kiegyensu-
lyozott fenntartdsa, vagyis megdrzése biztositja az egyén és a kozosség fenn-
maraddsit. Gyakran kell bizonyos kérdéseket feltenni ezzel kapcsolatban:
Milyen 4ron tartunk fenn valamie? Id8szer(i-e még mindig a tétel fenntartdsa?
A koriilmények megvaltozdsa miatt mirdl kell lemondanunk, azaz a fenntartds
helyett a megsziintetést gyakorolnunk. Felismertiik-e azokat az tjonnan meg-
jelend tételeket, éreékeket, amelyeket most mdr aktivan fenn kellene tartanunk?

Amikor a fenntarthatdsdgrol beszéliink, oda kell érteniink a megsziin-
tethetdség fogalmdt is. Azon tdl pedig az is alapvet8en fontos, hogy Ki a fenn-
tartd, ki lesz a megsziintet6? Nem titok és mindannyian tudjuk, hogy mindenki
személyében érintett, senki sem fog kimaradni.

A mindenkire vonatkoz személyes érintettséggel kapcsolatban Ferenc
papa Aldort [égy cim, ugyancsak 2015-ben megjelent, és nemcsak a keresztény
vildgnak sz616 enciklikdjibdl idézek*:

... ahhoz, hogy megoldjunk egy ilyen bonyolult helyzetet, amilyen-
nel a mostani vilignak szembe kell néznie, nem elég, ha mindannyian kiilon-
kiilén jobbd vdlunk. Az egymdstdl elszigetelt egyének elveszithetik képességiiket
és szabadsdgukat arra, hogy legy6zzék az instrumentdlis ész logikdjdt, és kiszol-
gdltatva maradnak az erkéles nélkiili, a tdrsadalmi és kérnyezeti érzék nélkiili
fogyasziéi gondolkodds kénye-kedvének.”

Az elbizonytalanodott hiv embereknek pedig — folytatja Ferenc papa
— ,Okolégiai megtérésre van tehdt sziikségiik, amely azt jelenti: engedik, hogy
Jézussal valé taldlkozdsuk minden kovetkezménye megjelenjen az Sket koriil-
vevd vildghoz fiz6d8 kapcsolataikban. Annak a hivatdsnak a megélése, hogy
védelmezdi legyiink Isten mivének, lényegi része az erényes életnek, nem va-
lami szabadon vélaszthaté feladat, s nem is a keresztény tapasztalat masodlagos
szempontja.”

% Ferenc pépa Laudato si’ kezdet(i enciklikija kéz6s otthonunk gondozdsarél. Szent Istvan Térsulat,
Budapest, 2015




Természetesen ez a figyelmeztetés a nem-keresztény vildg szdmdra —
mutatis mutandis — ugyancsak érvényes.

Ferenc pdpa tovabb megy: ,A tdrsadalmi problémdkra kézosségi hdlo-
val kell vélaszolni, nem pusztdn az egyéni javak dsszegzésével. [...] A tartds
véltozds dinamizmusdnak elinditdsdhoz sziikséges 5koldgiai megtérés — egyben
kozosségi megtérés is.”

A tandcskozds eredményeivel kivanunk az egyetemi hallgaték és ok-
tatSk felé fordulni, hogy emberileg és tudomanyosan is felkésziilt sz6sz616i és
munkdsai legyenek mind egyénileg mind kozosségeikben, az egymdssal szorosan
osszefiiggd két folyamatnak, a szegénység megsziintetésének, és a bolygd meg-
mentésének.

Kérem, dolgozzunk egyiict!



BEVEZETO

Az d4vildg puszruldsa bolygénkon egyre gyorsabb iitemben zajlik: a népesség-
robbands, a kérnyezetpusztité technolégidk tomeges alkalmazdsa és az eréfor-
rasokkal valé mértékteelen pazarlds az él6helyek és él8lénytdrsuldsok degra-
décidjdhoz vezet. Az éghajlatvéltozds, a termdtalaj pusztuldsa, az ivéviz hidnya
és az élévizek elszennyezddése kozeli katasztréfdval fenyeget. Az ennek el-
héritdsdra irdnyuld torekvések se nemzetkozi, se helyi szinten nem hatékonyak.
Nem is lehetnek azok mindaddig, amig nem ismerjiik fel, hogy civilizdciés vl-
sdgrdl van szo, amin csak akkor [éphetiink til, ha feliilvizsgdljuk az egyiittélés,
gazddlkodds és kormanyzds bevett elveit.

A sziikséges véltozdsok irdnydt jelzi a 2015. szeptember 25. és 27.
kozote New Yorkban, az Egyesiilt Nemzetek Szervezete székhazdban, a Szervezet
70. évforduléjit tinnepld taldlkozon részt vevd dllam- és kormdnyfdk, valamint
mds magas rangu képvisel8k altal elfogadott Viligunk dtalakitdsa: Fenntarthatd
Fejlédési Keretrendszer 2030 (Transtorming Our World: The 2030 Agenda for
Sustainable Development) cim@ dokumentum. Az UNESCO Magyar Nemzeti
Bizottsdg elkételezett az ebben megjelend komplex célrendszer megvaldsitdsa
irdnt, és szeretne hozzdjarulni ahhoz, hogy az minél szélesebb korben valjon is-
mertté, és a felndvekvd nemzedék, de kiilondsen a jové értelmisége elsajdtitsa
a véltozdsok véghezviteléhez nélkiilozhetetlen szemléletet és tuddst. A folyamat
kulcsszerepléje a felsGoktatis. E felismerés jegyében, az ELTE Humdnskoldgia
mesterszakkal kialakitott rendszeres egyiittm(ikodés tapasztalatait felhaszndlva
keriilt sor 2018. november 19-én, a Magyar Tudomany Unnepén e konferencia
megrendezésére. A tandcskozds résztvevdi, az érintett tuddsteriiletek elismert
szakemberei annak felcételeit vizsgdltdk, hogy az egyetemi hallgaték szak-
teriiletiiknek megfelel§ kurzusok keretében ismerjék meg a bioszféra-krizis
folyamatait, kiilénos tekintettel azok tdrsadalmi-kulturdlis dsszeftiggéseire.

Kiindulé feltevésiink szerint a hazai intézmények tanrendjén az ezzel
kapcsolatos ismeretek ma még nem szerepelnek jelentdségiiknek megfeleléen.
Az skoldgiai szemlélet befogaddsdval szembeni tartézkodds enyhiilt ugyan, de
még ma is érzékelhetd, hogy egyetemeinken és az erésen specializdle képzési
rendszerben az efféle multidiszciplindris témédk nehezen taldljék a helyiiket.
Anndl is inkédbb, minthogy a vildgszerte bevett (azaz kutatott, vitatott, cdfolt és
igazolt) nézeteket tartalmazé irodalom nédlunk kevéssé ismert és nehezen hoz-
zéférhetd: az okratdk és didkok t6bbsége sosem taldlkozik veliik.

Bizonydra kevesen vitatjdk, hogy az egyetemi hallgatéknak a jovendd
hivatdsuk gyakorldsdhoz sziikséges tudomdnyos ismeretek elsajdtitdsa mellett
olyan szélesebb kor(i tuddsra is szert kell tenniiik, amely képessé teszi 8ket az
onallé tdjékozéddsra és véleményformaldsra a hazdjuk, illetve az emberiség
sorsit meghatdrozé nagy kérdésekben, hiszen ezek kimenetele nagyméreékben
fiigg az § majdani hozzddllasukedl. Magdtdl értet8dik, hogy korunk vildgprob-




lémdinak értelmezése, az ckoldgiai vélsdg kezelése és az abbdl valé kildbalds més
és mésfajta felkésziiltséget kovetel egy pedagdgustdl, illetve orvostdl, szociold-
gustél, jogdsztdl vagy mérnskedl, de az is, hogy a kihivds — és igy a megérteni
valé — mindnydjuk szdmdra lényegében kizos. A természetben és a tdrsadalom-
ban zajlé folyamatok kézti bonyolult kélesonhatdsok vizsgélata a specialistdk
parbeszédét és egytittmiikodését tlizte napirendre az élet valamennyi teriiletén.
Mindennapi munkdjuk sordn ugyanis egyre tobb olyan kihivdssal szembesiil-
nek, amelyeknek csak akkor tudnak megfelelni, ha képesek azokat rendszerszinti
osszefiggésekben értelmezni. A sokat emlegetett rendszerelvii vagy holisztikus
gondolkodds tobbet kivin multidiszciplindris megkozelitésnél, mert az egyes
diszciplindk bevett el8feltevéseit, vizsgdlati mddszereit sem hagyja érintetleniil.
A tudomdnyos-technoldgiai forradalom egymdst kovetd hulldmai tarchacat-
lann4 tették magdnak a tudomdnynak, mint tisztdn teoretikus tevékenységnek
a felfogdsdt: egyre nyilvanvalébbd lett a tudomdnyos vivmdnyok kozvetlen
hatdsa a mindennapi életre, ezzel egyidejiileg a szoros 6sszefiiggés a tudomdnyos
mihelyek mtikddése és a gazdasdgi, illetve politikai folyamatok kézote. Ettdl
nem teljesen fiiggetleniil, az ismeretelmélet terén olyan elméletek jutottak tdl-
stlyra, melyek a tényalldsok és értékitéletek merev elkiilonitését kiveteld ha-
gyomdnyos megkozelitésnek csak igen korldtozott magyardzd értéket tulaj-
donitanak. A természet- és tdrsadalomtudomdnyok kozotti éles hatdrvonalat
pedig (t6bbek kozott) a természeti folyamatokba torténd emberi beavatkozds
foldtoreéneti 1éptéke tette dtjdrhatéva: korunkban a torténelem ideje taldlkozik
az evolicié idejével. Ezért a tdrsadalomtudomdnyi és szellemtudomdnyi vizs-
galéddsoknak ezentil ki kell terjedniiik az 5koldgiai komplexum teljes egészére,
azaz az emberi tevékenység és fizikai kornyezete kozotti kolesonhatdsokra. A
természettudds és a miszaki tudomdnyok miveldje pedig nem tekinthet el
tevékenysége tdrsadalmi kovetkezményeitdl, erkolesi megitélésétdl.

A tudomény megvéltozott tdrsadalmi szerepe a képzéssel, elsésorban
(de nem kizérélag) a felsSokratdssal szemben is 4j kovetelményeket tdmaszt.
Ezek érintik az egyetemek curriculumdt, tdrsadalmi stdtuszde, de kihacdssal
lehetnek a teljes oktaté-kutaté tevékenység filozéfidjara is. A komplex rendsze-
rekbe torténd beavatkozdsndl kovetendd fokozott el8vigydzatossdg azonban
kitiintetetten érvényes az oktatdsi reformokra. A fenntarthatésig elveinek
érvényesitése a felsGoktatdsban nem jelentheti azt, hogy az dgynevezett ,kor-
nyezeti tudatossdg” jdmbor malasztjdval drasszuk el egyetemeinket, sem azt,
hogy ,interdiszciplinaritds” cimén a szaktudomdnyos tételezésmddok kozorti
senkifoldjén portydzé mindenttuddsnak engedjiink szabad teret, sem azt, hogy
egy homilyos értelmd kérnyezettudomdny nevében inditsunk dj kurzusokat.

A tudomdnyos életben és a felsGoktatdsban minden ujitds tudomdnyos
vitdkbdl sziiletik, és a birdlatok kereszttiizében kell magit igazolnia. Ennek a
vitdnak a jelen esetben is a tudoményos diskurzus szabdlyai szerint kell végbe-
mennie, azaz, amennyire lehetséges, ,harag és elditélet nélkiil”, raciondlisan
érveld és egymids 4lldspontjdbdl okulni kész felek parbeszédeként. Ehhez a



parbeszédhez igyekeztiink hozzdjirulni konferencidnkkal. A bioszféra 4l-
lapotvéltozdsit bemutat plendris el6addsok utdn a résztvevék négy szekciéban
— az el8zetesen megkiildott vitaindité gondolatok alapjin — azokat a tartalmi,
szemléleti, szerkezeti illetve médszertani djitdsokat vitattdk meg, amelyek segi-
thetik a hazai felsdoktatdst korunk vildgproblémdinak bemutatdséban és
értelmezésében. Véleményiik és javaslataik a moderdtorok 4lal készitett 8ssze-
foglalékban olvashatdk. A szervez8k azt remélik, hogy az itt sziiletett 4llds-
foglaldsok tovabbi, rendszeres mtihelymunka kiindulépontjiul szolgdlnak majd.
Kiadvanyunk azokat a javaslatokat is tartalmazza, amelyekben a konferencia
résztvevdi egyetériésre jutottak. Ezek megvaldsitdsa érdekében a felsGoktatds il-
letékes vezetSihez fordulunk.

Ldnyi Andrds




A PLENARIS ULESEN ELHANGZOTT ELOADASORK

CSOKKENO BIODIVERZITAS, NOVEKVO
GAZDASAG. MEDDIG?

Bevezetés

Kényvtdrnyi irodalom foglalkozik Foldiink éléviligdnak csokkend véltozatos-
sdgdval. A tudomdnyos pontossdgra térekvd kutatd gyakran mér a véltozatossig
(diverzitds) meghatdrozdsdnak és mérési mikéntjének ttvesztSiben leragad. Mé-
sok a siirgetd helyzetet felismerve lazdbb mutaték nagyszdmud meghatdrozdsaval
igyekeznek felhivni a figyelmet a jelenség (s ezzel a gond) nagysdgdra. Bara DNS
szintd genetikai valtozatossdgtdl hosszi az ut a miikoddképes bioszféra szer-
vezddéséig (minden szervezddési szinten rengeteg médositd tényezd kozbeik-
tatdsdval), ez nem jelenti azt, hogy ne lennének fontos dltalinos biodiverzitdsi
torvényszerliségek, ahogyan példdul a gizmolekuldk 6ssze-vissza mozgdsa
mégiscsak lehetdvé teszi a gdztdrvények megalkotdsdt és haszndlhatdsdgit.
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Az él8vildg megdobbentden valtozatos a bioldgiai szervezédés minden
szintjén. Ez a véltozatossdg tette lehetévé a foldi él6vildg négymillidrd éves fenn-
maraddsdt, miikddését, s6t ,fenntarthaté fejlédését” egy folytonosan véltozé
kérnyezettel interakciéban.

A legszembettindbb biodiverzitési egység a bioldgiai faj. Nem kell bi-
zonygatni, hogy egy tobbszdzezer féle fajbdl 4llé trépusi esberdd helyére
telepitett monokultdra (olajpalma vagy bandn iiltetvény) jelentds biodiverzitds
csokkenéssel jar. A nem biol6gus ellenérve csupédn az lehetne, hogy maradt még
elég erds, benne a fajok tdmegével, igy végleges kipusztulds helyett csak helyi
visszaszorulds tortént az ember gazdasigi érdekeinek megfeleléen. Végsé soron
botanikus kertekben, 4llatkertekben, génbankokban is meg@rizhetjiik a fajokat,
vélik sokan. Az emberiség ndvekvd 1étszdma és igénye igy foglalta el a szdrazfoldi
él8helyeknek méra mér tobb mint a felée. Mésok az un. kérnyezeti Kuznets gor-
bére (EKC = Environmental Kuznets Curve) hivatkoznak, mely feltételezés szerint
az orszdgok az anyagi gyarapodds kezdeti kornyezetkdrositdsait késébb, meg-
ndvekedett anyagi lehetdségeik révén helyrehozhatjak. Légszennyezésben, folydk
és kisebb tavak vizeinek dllapotdban valéban tapasztalhaté ilyen eset, de biodi-
verzitds tekintetében més a helyzet. Az eltlint génformdk, kipusztult fajok, meg-
szlint él6helyek tobbnyire nem, vagy csak kivételes eréfeszitéssel hozhatdk vissza.

Negativ tapasztalatok sora figyelmeztet arra, hogy a fajok megdrzésére
egy ,Noé barkdja” szeri médszer sem lehet megoldds, mivel a hosszabb téva
fennmaraddshoz sziikséges a fajon beliili genetikai diverzitds, s ennek meg-
Srzésében meghatdrozd tényezd a populdcié egyedszdma. A lecsskkent egyed-
szdm a beltenyésztéses leromlds mellett a populdcid alkalmazkoddképességének
hidnydhoz, random folyamatokkal felerésodve kipusztuldshoz vezet. Mindebbél
kovetkezik, hogy a fajok egyedszdmdnak globdlis csékkenése a bioszférdban
el6bb-utébb témeges fajkipusztuldst is eredményezhet, kiilénssen egy klimavil-
tozéssal felfokozott, gyorsan valtozé kérnyezetben (1.1. dbra). A hatds dttevédik
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az 6koldgiai rendszerek tdpldlékhdlézatdnak miikodésére, s6t még tovabb, végsd
soron az Ugynevezett ,,0koszisztéma szolgaltatdsok” egészére is (1.2. dbra).

Mi a globdlis helyzet a csokkenéssel?

A fentiek ismeretében valdban aggaszté az a nemrég megjelent alapos felmérés
(Ceballos, Ehrlich and Dirzo 2017), mely szerint a bolygénkon ma él8 gerinces
szdrazfoldi dllacfajok (27 600 faj) egyedszdma és elterjedése 1900 és 2015 kozdte
32%-kal csokkent. E csokkenéssel e vadfajok tobbsége a veszélyeztetett (en-
dangered) kategéridba keriilt, nagy valdszintiséggel felgyorsitva a mdr ma is
legaldbb ezerszeresre felpérgetett kipusztuldsi ratdt. Ezzel Foldiink trténetének
hatodik nagy kipusztuldsi hullimanak vagyunk tanui.

M¢ég ijeszt8bb az a napokban koézolt felmérés, mely a repiild rovarok
vészes mértékd megfogyatkozdsit (,,insect Armageddon”) bizonyitja (Hallmann
etal. 2017). Mdr évtizedek 6ta tobben észlelték a gépkocsik szélvédsjét ,,szen-
nyez8” rovartetemek szdmdnak évrél-évre torténd csokkenését. Ugyanezt a
tényt jelzi alapos, szdmszer( adatokkal az emlitett tanulmdny, melyben Néme-
torszdg 63 természetvédelmi teriiletén tin. Malaise-féle csapdak segitségével sz4-
moltdk az oda berepiilt rovarokat 27 év folyamén s azt tapasztaltdk, hogy ez id§
alatt szimuk t6bb mint hiromnegyedével csokkent. Bar ez a csokkenés a gép-
kocsivezet6ket kedvezden érinthette, e rovarok jelentdségének ismeretében (be-
porzs, taplaléklinc) valéjiban katasztrofilis kovetkezményektdl kell tartanunk.

Hasonléan megdébbentd képet fest elénk Smil (2012) egy kordbbi,
ossz-testtomeggel becsiile globdlis helyzetfelmérése. Eszerint a szdrazfoldi ge-
rincesek dssztomege Foldiinksn a jégkorszak vége éta 1900-ig alig valtozott
ugyan, de osszetételében az ember és hézidllatainak ardnya a csaknem nulldrél
75 szdzalékra nétt a tobbi dllatfaj rovdsdra. 2015-re az dssztomeg is megugrott.
Az iparszer(, nagyiizemi dllattartdssal kozel hatszorosdra néte, s benne két faj,
a szarvasmarha és az ember adja e tomeg t6bb mint hdromnegyedét. Tucatnyi
tovabbi hézidllat fajjal mar tobb mint 97%-ndl tartunk. A csaknem 30 ezer féle
Osszes tobbi szdrazfoldi gerinces dllatfaj tomege jelenleg bolygdnkon ebben
csupdn egy-két szdzaléknyi (Smil 2016).

A biodiverzitds csokkenésének okai jél ismertek. Kozvetve vagy
koézvetleniil az emberiség robbandsszerti névekedése és kielégithetetleniil
névekvd fogyasztdsa 4ll a hdctérben, mely tovébb visszavezethetd egy fantasz-
tikusan gazdagon hasznosithatd ckoszisztéma ,szolgéltatdsra”, a bioszféra 4ltal
elraktdrozott fosszilis energiaforrdsok (szén, kéolaj, f6ldgdz) kiterjedt hasznala-
tra. Ezzel porgettiik fel gazdasdgi tevékenységeinket, technikai és tudomdnyos
fejlédésiinket, ennek minden mellékhatdsdval egyiite (Vida 2012). Egy ilyen
ymellékhatds” (t6bbek kozstt) a bioldgiai sokféleség csokkenése.

Miért baj ez?
Na és akkor mi van? — mondand az emberiség felét kitevd vdrosi ember. A ter-
mészet legydzésével lettiink a bolygd urai, sokak szdmdra lehetdvé téve egy



kényelmes életet, soha nem ldtott b8séggel elldtott bevdsirlékdzpontokban tol-
hatjuk megpakolt bevasdrlékocsinkat, és haszndlhatunk szdmtalan technikai és
tudomdnyos csoddt. Mindezt el6bb-utébb elérhetévé tesszitk majd Foldiink
minden embere szdmdra. Csak igy tovabb. Nem kell aggédni amiatt, hogy a ha-
szontalan vagy kdros él6lényeket lecserdljiik a szdmunkra fontosabbakra, vélik.

A helyzet az, hogy egy efféle szemlélettel nem csak egy 6réomforrdstdl,
er8forrdstdl és szinte kimerithetetlen informéciéforréstdl foszthatjuk meg ma-
gunkat, hanem potencidlisan az egész emberi civilizdcié fennmaraddsat veszé-
lyeztetjiik. A vildg szdmos felel8s tudésa hivja fel erre a figyelmet. Az Ehrlich
hdzaspar hires, 1981-es konyve (Extinction) 6ta a kérdéskor legnagyobb szak-
tekintélye E. O. Wilson tucatnyi kényvében (ldsd legutébb Wilson 2016)
mutat r4 e veszélyre. A téma még a vatikdni pdpai akadémidr is foglalkoztacta
(Biological Extinction, 27 February — 1 March 2017, Vatican City) — E. O.
Wilson részvételével. A 85 éves Paul Ehrlich pedig kételességének érezte, hogy
egy kozérthetd ismeretterjesztd cikkben a The Guardian hasébjain figyelmez-
tesse az olvasét a veszély nagysdgdra (Ehrlich 2017).

A Stockholmi Reziliencia Kézpont 2009-ben tette kiszzé a bolygdnkat
dtalakité emberi tevékenységek biztonsdgossagi hatrainak kérdéskorér. Ujabb
kozleményiik szerint (Steffen et al. 2015) a vizsgdlt kilencféle globdlis (plane-
téris) valtoztatdsbdl négy mdr a veszélyes zéndban van. Ezek a klimaviltoztatds,
a bioszféra integritdsanak csokkentése (kordbban biodiverzitds-vesztés cimen),
mivelési rendszerek vdltozdsa és a biogeokémiai ciklusok (foszfor és nitrogén)
megvéltoztatdsa. A biodiverzitds vesztés tj megnevezése (integritds-csdkkentés)
a bioszféra minket éltetd mikodésének sériilésére utal. E planetdris hatdrok
dtlépése kiszdmithatatlan kévetkezményekkel jérhat a rendszer bonyolult, nem-
linedris dsszefiiggéseib8l adéddan. A biodiverzitds csdkkenésének hatdsai 4tte-
védnek a nagy foldi rendszer t6bbi elemeire, kztiik az emberi tdrsadalomra is.
Ebbél adéddan ez nem egy ,szakeeriileti” kérdés, ami csak a bioldgusokra tartozik.

Miért lenne fontos jobban odafigyelni és tenni is valamit a biodiver-
zitds csdkkenés megakaddlyozdsdra? Tomoren: mert e biodiverzitds nélkiil nincs
alkalmazkodds, alkalmazkod4s nélkiil nincs fennmaradds, nincs evolicid, nincs
minket fenntarté bioszféra, nincs fenntarthaté élet. Valéjaban ennek a csodé-
latosan viéltozatos, gazdag bioszféranak készénhetiink mindent, beleéreve sajdt
fajunk [étét, melyet oly sokra tartunk, hogy a mindenség mércéjének tekintjiik
(Protagorasz). A radikélisan dralakitott bolygd legtijabb kora ennek megfeleléen
neviinket viseli (Antropocén).

Az el6z8ekben vazolt megdobbentd mértéki pusztulds érthetetlennek
tinik, ha az ennek megakaddlyozdsira szervezett nemzetkozi akcidk hatalmas
tomegét kiséreljiik meg dtldtni. Az elmult negyedszdzad az elfogadott és aldirt
igéret (Convention on Biological Diversity, Rio de Janiero 1992) ellenére
ldtvanyos kudarcok sorozata lett. Ekdzben az eredeti ¢él fokozatosan mdédosult
a rovidtdvi érdekeinknek jobban megfeleld irdnyba. A bioszféra diverzitdsdnak
megdrzésébdl el6bb az emberiség fenntarthaté fejlédése, majd fenntarthaté



novekedése (sic!), s ezzel egy tartés gazdasdgi novekedést serkentd program lett.
Mindez annak ldtszatdval, hogy kozben nem tévesztjiik szem eldl a biodiverzitds
csokkenés megallitdsinak, s6t visszaforditdsinak lehetdségét.

Az eddigi sikertelenség okai

Kozvetleniil a mdr emlitett ridi egyezmény (,Earth Summitc” 1992) megsziile-
tése utdn, ugyanez év novemberében a vildg aggédd tudésai (Union of Con-
cerned Scientists) egy figyelmeztetést tettek kozzé, melyhez a vildg 1700 vezet§
tudésa (koztiik sok Nobel-dijas) aldirdséval csatlakozott. Magyarorszdg vildghirt
matematikusa, Erd8s Pal és kozgazddsza, Kornai Janos is az alairék kozote volt.
Az emberiséghez sz016 figyelmeztetés szerint ,, Foldiinkkel és annak élvildgdval
kapcsolatos viszonyunkban nagy vdltoztatdsra van sziikség, ha egy mérhetetlen
emberi szenvedést és globdlis foldi otthonunk jévdtehetetlen megcsonkitdsdt el
akarjuk keriilni.”

A figyelmeztetés negyedszdzados évforduldjin, 2017 decemberében a
Bioscience hasibjain jelent meg a mésodik feljegyzés (Ripple et al. 2017), mely-
hez ez alkalommal 184 orszdgbdl 15 364 aldird csatlakozott. A cikk megilla-
pitja, hogy a 25 évvel ezel6tti figyelmeztetésben szerepld kérnyezeti gondok
szinte mindegyike tovdbb romlik (1.3. 4bra). Az egyetlen kedvezd valtozds az
ézonpajzs védelmében tértént, amire egyébként mér 6t évvel kordbban (1987)
megsziiletett a nemzetkdzi megegyezés (Montreal Protocol). A biodiverzitds
tovabbi csékkenése az 1.3. dbra (e) és () grafikonjaibdl kévetkezik.

Mi lehet az oka ennek a ldtvanyosan veszélyes eredménytelenségnek?
Martin Sharman, a briisszeli Eurdpai Bizottsdg biodiverzitdsi iigyekkel
foglalkozd részlegének vezetdje tobbszor hangsulyozta a biodiverzitds veszités
tigyének , wicked” (gonosz, veszedelmes) jellegét (pl. Sharman és Mlambo
2012). Eszerint a probléma a szokdsos médon ,,megoldva” a mesebeli hétfeji
sarkdnyhoz hasonléan djabb problémak tomegét sziili. Kezeléséhez jéval
tdvolabb 4ll6 8sszefiiggések bevondsa és véltoztatdsa sziikséges. Nyugdijazdsa
utdn(!) még egyéreelmiibben fogalmaz egy blogban (Sharman 2013): ,A bio-
diverzitds-vesztés addssdgalapu gazdasdgi rendszeriink és dagadé népességiink
természettel szembeni fenntarthatatlan igényeinek elkeriilhetetlen velejiréja.
Mindannyian tudjuk ezt. Miért fogadjuk mégis el hallgat6lagosan azt a veszé-
lyesen megtéveszt§ ostobasdgot, hogy azért csokken a biodiverzits, mert a ter-
mészetvédelem nem j6l mikodik?”

Mit kéne tehdt tenni? A tudomdny oldaldrdl a jelenséget a sokféle
(szinte minden) teriiletet figyelembe vevd, komplex rendszerben kellene ele-
mezni. Tudomdsul kell venniink, hogy korunk ijeszté globélis gondjai (kli-
mavdltozds, termdtalaj-vesztés, édesviz-hidny, energia-problémdk, népesedési
és egyenl8tlenségi kérdések, migrécié és mds konfliktusok, dcednok savasoddsa,
tulhaldszdsa, s ezek sordban a biodiverzitis csokkenés) szinte mind szdmos tu-
domdnyteriiletet feloleld kérdések, melyek megolddsdhoz a mai egyre jobban
besztikiild tudomdnyok (részcudomdnyok résztudomdnyai) alkalmatlanok



(Vida 2016a). E sorok iréjénak egyik kidbrandité élménye az MTA Kornye-
zettudomdnyi Elnokségi Bizottsdgdnak alakuld iilése volt, ahol az elsd 1épés a
szakteriilet szerinti szekcidkra t6rténd szétbomlds volt.

A helyzet vildgszerte hasonlé. Az ENSZ Fenntarthat6 Fejlédési
Céljai” (UN Sustainable Developmental Goals 2015) sok tekintetben egymds-
sal ellentétesek, mivel a kiilon-kiilon szerkesztett 17 célkit(izés nincs rendszer-
ben egyeztetve, igy nem is vesznek tudomdst més globdlis gondok és feladatok
relevancidjérdl. E tekintetben a legfébb gond, amire Sharman is utalt, hogy
sokan vagyunk és sokat fogyasztunk, s ezzel mdr fél évszdzada a Fold eltartd-
képességét tallépve a jovénket fogyasztjuk, tobbek kozétt a biodiverzitds
csokkentésben is (1.4. dbra). Ennek ellenére a program a tovdbbi gazdasdgi
ndvekedést (s ezzel ldbnyomunk névelését) a fenntarthatdsdg eléréséhez vezetd
megolddsnak véli. A céltévesztést jol mutatja egy eddig elkésziilt nemzetek sze-
rinti elérehaladési éreékelés. A 17 céle legjobban teljesitd orszdgok 6koldgiai
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1.3. 4bra. Globdlis trendek alakuldsa a tudésok elsé figyelmeztetd felhivasit kdveten. a.
Ozonpajzs; b. Edesviz/fé; c. Tengeri éves halfogss; d. Elettelen z6ndk szdma; e. Erdéteriilet
(hektdr); f. Gerinces 4llatfajok; g. Széndioxid-kibocsdtds/év; h. Hémérséklet; i. Populdcié
(ember és kérdzg hazidllatok). Forrds: Ripple et al. 2017
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1.4. dbra. Az emberiség 6koldgiai libnyomanak névekedése. 1970 6ta létszimunkkal és
fogyasztdsunkkal talléptiik Foldiink eltartéképességét. Tovabbi valtozatlan trenddel 2030-
ban a ,fenntartdshoz” mar két Féldre lenne sziikségiink.

ldbnyomukkal mind a fenntarthatatlan zéndban vannak (Global Footprint Net-
work 2016). Tovabbi novekedéssel egy véges bolygon aligha lehetiink , fenntar-
tottak”. Ezzel egy mésik, még nagyobb ,wicked” problémakérhoz, a versengd
gazdasdgi novekedés ellentmonddsaihoz jutottunk.
E rovid cikkben nincs méd a kérdéskor alaposabb elemzésére, vagy

akdr a novekedés legfébb mutatdjdnak (GDP) kritikdjara (Picketty 2015). E
cikk cimének megfelelden mégis sziikséges néhdny fontos szempontra utalni:
* Minden tevékenységhez, még a szellemihez is kornyezetiinkbdl anyagra és

energidra van sziikség. Ezek mennyisége csokkenthetd (hatékonysdg-néve-

1és, dtmeneti szétkapcsolds) de el nem tiintethetd.

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

million tonnes

30,000

20,000

10,000 4

B Non-metallic minerals B Metal ares B Fossi fuels B piomass

1.5. 4bra. Haladunk az anyagtalanitds felé? Az emberiség névekvd anyagfelhasznéldsa nem
ezt mutatja. Az oszlopok négyféle 8sszetevéije fentrdl lefelé: nem-fémes dsvdnyok, ércek,
fosszilis tiizelsanyagok, biomassza.



A gazdasigi rendszer a nagy (de korldtos) foldi rendszer egyik eleme. Egy
ndvekvd gazdasdg igényli a névekvd forrds (1.5. dbra) és nyeld kapacitdst
is. A véges foldi rendszerben innovéciéval, devaltdsokkal, dthelyezésekkel,
reciklizdcidval ez a kapacitdsndvekedési igény dtmenetileg mérsékelhetd vagy
halaszthat$, de meg nem sziintethetd. Az eddigi tapasztalat és elvi megfon-
toldsok szerint is a novekvd gazdasdg valahol, valamikor mindig kornye-
zetkdrositdssal jar.

A gazdasdg novekedése fejl8d6 és fejlett orszégokban egyardnt a kormanyok
legf8bb prioritdsa (bdr csak az elébbickben lenne indokolt). E cél feladdsa
a jelenlegi rendszerben munkanélkiiliséget, adébevétel kiesést, addssag-
névekedést, és tobb mds elfogadhatatlan koriilményt eredményez, ezért a
vezetd dontéshozok szdmdra a novekedés megkérddjelezhetetlen cél. Szdmos
alternativ elképzelés keresi ugyan a megolddst egy nem-novekvd (steady
state), (Jackson 2017), s6t csokkend (degrowth) gazdasiggal (Kallis et al.
2012, Kallis 2017, 2018), ezek elfogadtatdsa és megvaldsitdsa a mai kompe-
titiv vildg fogyasztéi tdrsadalmdban igen kemény feladat.

A gazdasdgi ndvekedés fenntartdséhoz a kereslet (igények) novekedése is
sziikséges. A termékek életidejének tudatos roviditése mellete ezére reklémok
tomege igyekszik rédvenni a ,,fogyasztékat” tovabbi vdsarldsra, szolgaltatdsok
igénybevételére. A visirldsokkal kézvetve vagy kozvetleniil tovabb terheljiik
helyi vagy tdvolabbi kérnyezetiinket. Nem gondolunk példdul arra, hogy a
Jfejlett” orszdgok vésirléi egyértelmien feleldsek lehetnek a biodiverzitds
fogydsdnak tévoli ,forré pont”-jaiért (Moran and Kanemoto 2017)!

Az egyre t6bb fogyasztdssal (benne felesleges dolgok tomegével, vagy akdr
kornyezettudatosnak {téle akcidkkal) porgetjiik fel a gazdasdgot, amitdl —
mint halljuk — egyre tobb pénz lesz az emberek zsebében (a ,zsebek” eltérd
tdmottségének igazsdgtalansiga egy mdsik , wicked” probléma), mely egyre
tobb vasdrldst (fogyasztdst) tesz lehetdvé, s az 6rdogi kor folytatddik. De
meddig? Ameddig az emberiség vagy a Természet el nem rendezi a dolgot.
Hosszabb tdvon ez nem megy.

A gazdasigi névekedés mostani domindns médja tlirhetetlen tédrsadalmi
ardnytalansdgokat, konfliktusokat eredményezett (Sanders 2018). Tov4bbi
szokdsos folytatdsa (BAU azaz Business As Usual) az dtlagos(!) anyagi j6lét két-
ségtelen emelése ellenére a természet mellett a tdrsadalomra is veszélyes és karos.
A versengés kultdrdja vildgszerte domindl. Ez nem az emberi természet szitk-
ségszer(i kovetkezménye (mint sok neoliberdlis kozgazddsz véli). Erre nevel
szinte minden intézményiink. A versengés kulttirdja eredményezi az el6z8
pont ardnytalansdgait s emellett alddssa a csak kozos egytittm(ikodéssel meg-
val6sithaté (lemondist is igénylé) komplex globdlis egyezmények (biodi-
verzitds, klima stb.) megvaldsitdsit, mutat r4 Michael Karlberg egy kordbbi
konyvében és dtiratban is olvashaté nagyszer(i eléaddsdban (Karlberg 2012).



Konkldzid, kildtiasok és teenddk

A biodiverzitds vesztés korunk fenntarthatatlansdginak egyik tiinete, sokak

szerint annak legjobb indikdtora. A csokkenés a jelenlegi domindns gazdasigi

rendszerben nem sziintethetd meg. S bdr a tudomdny szerint indokolt az az
elképzelés és mozgalomma terebélyesed torekvés, hogy a Természetet (termé-
szetkozeli dllapotot) bolygénk felszinének legaldbb a felén meg kellene 8rizni

(Wilson 2016), ez ma aligha tlinik megvaldsithaténak. Ehhez véltoztatdsok

tomege sziikséges:

* A tudomdny fiiggetlen és hiteles mivel8inek 6sszefogva, rendszerben kel-
lene a globdlis gondok dsszefiiggéseit, dinamikajdt, hosszabb tdvt kovetkez-
ményeit elemezni, megvitatni s a sziikséges valtoztatdsi pontokat megadni
(Vida 2016b).

* Akozgazddszoknak keresni kellene a ,,fogyasztéi” tdrsadalom és az ezt szor-
galmazd neoliberdlis kapitalista rendszer jobb alternativdit, mely hosszabb
tdvon megdrzi a minket fenntarté bioszféra megfelel miikodésée, nem
kényszeriil dllandé novekedésre és versengésre, és nem vezet a tdrsadalmi
igazsdgtalansdg fenntartdsihoz, noveléséhez. Céljaiban a profit maximaélds
helyét a kozj6 veszi 4.

e A politikusoknak feleldsséget kellene vallalniuk déntéseikért. Ismerniiik kell
a tudomdny és a gazdasigi tevékenység szakértdinek el8z8 két pontban em-
litett kovetkeztetéseit, s keresniiik kell ezek megvaldsitdsdnak és elfogadta-
tdsdnak maédjit.

* A kozoktatdst, ismeretterjesztést és még rengeteg mindent ennek megfeleld
médon kellene 4talakitani.

Es addig? Mit tehet a természetért rajongd, biodiverzitds ,ezét-azat”
kutatd szakember? Ne vérjuk 6lbe tett kézzel amig a fenti utépia valéra vélik.
Foggal-kérommel prébaljuk védeni megmaradt éreékeinket, és fékezni a bio-
diverzitds pusztuldsat. Ismerjiik meg sajit kutatdsunk tdgabb sszefiiggéseit, és
kozérthetd médon édllandéan hivjuk fel a figyelmet ezek fontossdgara. Fele-
18sségiink a jové generdcidi felé éridsi. Figyeljiink oda tevékenységiink impake-
jdra mds médon, mint ahogy ez a scientometridban szokdsos. Hiny embert
gybztiink meg a biodiverzitds megdrzésének fontossdgdrdl (magunkat is
beleértve)?

»Mentsiik meg a Foldet”, olvashatjuk a z6ld mozgalmak jelmondatdt
vilagszerte. A Foldet nem kell megmenteni. Négy és fél millidrd éve kering Na-
punk koriil, s még legaldbb ugyanennyi 4ll el8tte. Planétdnk hosszd torténete
sordn 6t nagy kipusztuldsi eseményt is devészelt. A legutbbit 66 millié évvel
ezel8tt, melyben az addig domindns fajok kipusztultak. A véltozatossdg nagyon
lecsskkent ugyan, de 10 millié év elteltével a kordbbi biodiverzitdsi szint
helyredllt — igaz, mds fajokkal. Ma a domindns faj az ember és a hatodik nagy
kipusztulds folyik. Mit is kell megmenteni?
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A KLIMAVALTOZAS ES VARHATO
KOVETKEZMENYET

Bevezetés

A XIX. szdzad végén Arrhenius hivta fel elséként a figyelmet arra, hogy a fosz-
szilis tiizel6anyagok nagy méreéki égetése a foldi légksr tobb Celsius fokos
melegedéséhez vezethet. A légkori dsszetev8k megbizhaté koncentracié mérései
alapjdn egyéreelmen ldthatd az iiveghdzhatdst gazok — koztiik példdul a szén-
dioxid és a metdn — koncentracidjinak jelentds névekedése. Az ipari forradalom
kezdete 6ta a szén-dioxid légkori mennyisége 280 ppm-rdl 400 ppm folé
emelkedett, vagyis tobb mint 40%-kal nétt. A légkérben 6sszességében kisebb
ardnyban jelenlévé metdn esetében relative még nagyobb névekedésnek
lehetiink tandi: a légkdri metdn koncentricié mésfélszeresére novekedett az
elmule két évszdzad alate. A ndvekedés hécterében egyértelmiien az emberi
tevékenység 4ll, amit az is aldtdmaszt, hogy ilyen magas koncentrécié éreékek
— az antarktiszi jégfurat-mintdk alapjin — az elmult 800 ezer évben nem for-
dultak eld. Az egyik £ kivalt6 ok a fosszilis tiizeldanyagok (k8szén, kéolaj,
foldgdz) vildgszerte egyre intenzivebb haszndlata. A szinte exponencidlisan
névekedd népesség is hozzdjérul a koncentricié novekedéséhez: egyrészt a na-
gyobb energiaigény révén, mdsrészt az élelmezéshez kapesol6déd egyes mezdgaz-
dasdgi dgazatok (kérédzd allatok tartdsa és a rizstermesztés) jelentds metdn
kibocsdtdsa miact. A detekedle koncentraciévdltozdsok hatdsai mdr egyéreel-
mien megjelennek a hosszii hémérsékleti idésorokban: a miiholdas és a felszini
miszeres mérések alapjan a globdlis melegedés mértéke 1901 6ta kozel 1 °C
(IPCC 2013).

Az éghajlati multra vonatkozé kézvetett informdacidink és a mérési
adatok, valamint a modellszimuldcidk arra utalnak, hogy vélaszat eléee 4ll az
emberiség (2.1. dbra): (a) vagy az antropogén kibocsatds radikdlis csokkentésével
sikeriil visszatériteni az éghajlati rendszert a természetes folyamatok 4ltal
meghatdrozott pélydra, (b) vagy nem beavatkozva az egyre névekvs antropogén
hatds a bioszféra visszafordithatatlan degraddcidjc okozza és az emberiség
szdmdra egyre élhetetlenebb f6ldi kérnyezet alakul ki.

Az elmdlt évszdzadban megfigyelt éghajlati tendencidk
Magyarorszdg éghajlata a miszeres mérések kezdete 6ta egyértelmien az elmule
30 évben mutatta a legintenzivebb melegedést. Az évszakok koziil a nyarak
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2.1. 4bra. Az éghajlati rendszer alakuldsa a legutolsé glacialis/interglacidlis ciklustdl a
jelenlegi antropocén id8szakig, s a jovdbeli lehetdségek (Steffen et al. 2018 alapjan)

hémérséklete emelkedett a leginkdbb, melynek mértéke elérte a 2 °C-ot (Bart-
holy et al. 2011). Az évi kozéph8mérsékletben a 30 év alatt 1,2-1,8 °C-os a
ndvekedés mértéke az orszdg kiilonbozd teriiletein. A csapadék esetében ilyen
egyéreelmi tendencidk nem mutathatdk ki a térbeni és idébeli nagy vélto-
zékonysdg miatt.

A széls8séges hémérsékletekben bekdvetkezett véltozdsokat jellemzd
trendéreékek arra utalnak, hogy a klima megvéltozdsa a meleg széls@ségek
egyértelm( novekedésével és a hideg széls8ségek csokkenésével jért a teljes mule
szdzadot feldleld idészakban. Péld4ul a napi maximumhdmérsékletek emel-
kedése az orszdg nagy részén elérte az 1,5 °C-ot. A XX. szdzad elejétdl 2010-ig
mintegy 8 nappal t6bb nydri napot (T, > 25 °C) tapasztalunk évente, és a
héségriadés napok szdma (Tkazép > 25 °C) is megndtt 5 nappal. Ezzel parhu-
zamosan a hideg extrémumok eléforduldsi gyakorisiga csokkent. Péld4ul dtla-
gosan kb. 10 nappal kevesebb volt az elmule években a fagyos napok (T, <
0 °C) szdma a szdzadel8hoz viszonyitva (Bartholy et al. 2011).

Az évi csapadékmennyiségre vonatkozdan az 1901-2010 idészakban
Osszességében egy csekély (10%-ndl kisebb) méreéki csokkenés figyelhetd meg.
A Dunintilon az orszdgos 4tlagot meghaladé a csapadékesokkenés, mig az
orszdg északkeleti részén viszont gyengén ndvekedett a csapadékmennyiség. A
csapadékos napok évi szdma 8sszességében csokkent, viszont a jelent8sebb
csapadéku napok szdma kis méreékben emelkedett. Megfigyelhetd még a szdraz
idészakok hosszdnak novekedése és a napi csapadékintenzitds nydri jelentds
megndvekedése. Ezek a tendencidk arra utalnak, hogy szdrazodé éghajlati vi-
szonyok mellett a csapadék egyre inkdbb rovid ideig tart6, intenziv zdporok
formdjaban hullik (Bartholy et al. 2011).



Virhaté viltozdsok

Mire szdmithatunk az elkovetkezd évtizedekben, a XXI. szdzad végéig glo-
balisan, illetve itt, a Kdrpdt-medencében? Erre a kérdésre csak az éghajlati mo-
dellszimul4ciék eredményeinek felhaszndldsdval adhatunk kozelitd valasze.
Mivel nem tudjuk pontosan, hogy milyen tirsadalmi-gazdasdgi folyamatok
fognak lejétszédni a jovében, ezért tobbféle forgatéksnyvet, optimistibb és
pesszimistébb valtozatot kell figyelembe venniink.

Az Eghajlatvéltozési Kormdnykézi Testiilet (IPCC) legutdbbi jelen-
tésében Uj éghajlati forgatdkonyvek jelentek meg, amelyek a médosulé iiveg-
hédzhatdson, azaz az éghajlati rendszert irdnyité sugdrzdsi kényszer jov6beni
valtozdsdn alapulnak. A négy alkalmazott alapszcendrié az ipari forradalom
el8tti idészakhoz viszonyitva 2100-ig 2,6 W/m?, 4,5 W/m?, 6,0 W/m?, illetve
8,5 W/m? 6sszesitett sugdrzdsi kényszernek tekinthetd véltozdst ir le (van Vu-
uren et al. 2011).

Az RCP2.6 szcendrié egy nagyon radikdlis kibocsdtds csokkentésen
alapul, amelynek eredményeként a XXI. szdzad végére a jelenleg nehezen
elképzelhetbnek ting, ipari forradalom elétti kibocsatdsi szintet érhetjiik el.
Ebben az esetben van csupdn esély arra, hogy a globdlis melegedés mértéke nem
ériel a 2 °C-ot. Ehhez természetesen mir a kozeli években szimottevd, az 50%-
ot is jelentésen meghaladé mértéki kibocsdtds csvkkentésre lenne sziikség.

Miért érdekes szdmunkra a légkori szén-dioxid géz — akdr kétszeresre
ndvekvd — koncentricidvdltozdsa, amely jelenleg a légkdr 0,04%-4t sem teszi
ki? A természetes tiveghdzhatds 33 °C-kal noveli a felszin kozeli dtlagh8mérsék-
letet (-18 °C helyett a jelenlegi +15 °C-ra). Bolygénk a -18 °C-os felszinkozeli
dtlaghémérséklet mellett nem lenne lakhaté a mai bioszféra szdmidra.

Ha ennyire fontosak az iiveghdzhatdsu gdzok, koztiik a szén-dioxid,
akkor hogyan lehetséges, hogy nagyméreékd koncentriciénsvekedésiik csak
néhény tized Celsius-fokos globalis melegedést okozott a légkor felszinkozeli
rétegeiben? Ebben egyrészt annak volt szerepe, hogy az tiveghdzgizok melegits
hatdsat szdmottev8en csokkentette az ugyancsak antropogén (emberi) eredetd
légszennyezés novekedése, amely hiitd hatdst vale ki. Mdsrészt az elmilt 50
évben az liveghdzhatdst gdzok koncentricidjdnak ndvekedése miate megjelend
tobbletenergia nagy része, mintegy 84%-a az 6cednok felszin kozeli vizrétegeit
melegitette. Tovabbi 7%, illetve 5% a tengeri jég és a gleccserek olvaddsdhoz,
valamint a szdrazfoldek melegitéséhez jérult hozza, igy csupdn 4% maradt a
légkorben.

A légkori folyamatok leirdsdra elsédlegesen a globdlis éghajlati mod-
ellek alkalmasak. Ez a fizikai kozelités egyardnt képes a légkor 4ltaldnos cirkuld-
cidjdnak és annak természetes, illetve antropogén véltozdsainak megjelenitésére.
Az elmult évszdzadra vonatkozé modellek futtatisabdl kovetkeztethetiink a
multban lezajlott éghajlatvaltozdsok okaira, mig a kapott informécidkat fel-
hasznilhatjuk a jév8re vonatkozé éghajlati becslésekhez.



Szdmos modellszimuldcié felhaszndldsdval meghatdrozhatjuk a
hémérsékleti és csapadékbeli véltozds teriileti eloszldsdt. Ennek alapjin
egyértelmd, hogy az északi félgomb melegedése jéval nagyobb méreékd, mint
a déli félgombé. Kiilondsen szembeting az északi sarkvidék varhaté melegedése,
amely meghaladja a 2 °C-ot, vagyis a globdlis dtlag kétszeresét. A szdrazfoldek
vérhaté melegedése lényegesen nagyobb az dcedni teriiletekénél. A melegedéssel
egylitt jr a globdlis csapadék novekedése, mivel a melegebb légkor tobb vizgdze
képes befogadni, igy dsszességében intenzivebbé vélik a felhdképzddés, a viz
korforgdsa. Ennek ellenére a nagy térbeli és iddbeli valtozékonysdg miatt a
csapadék régiénkénti valtozdsat jelzd térképeken mind novekedd, mind csok-
kend tendencidk el8fordulnak. A legnagyobb, 10%-ot meghaladé csapadék-
ndvekedés a trépusi dcedni, illetve a poldris teriileteken vdrhat6. Ezzel ellen-
tétben jelentds szdrazoddsra szdmithatunk a Foldkozi-tenger térségében,
valamint a szubtrépusi 6cedni medencék keleti részén.

A jelenlegi globilis éghajlati modellek tipikus térbeli felbontdsa 100
és 400 km kozotti. Ha ennél finomabb térbeli felbontdssal szeretnénk éghajlati
becsléseket késziteni, akkor statisztikus vagy dinamikus leskaldzdsra van sziikség.
Az els§ esetben ugyan kis szdmitdstechnikai kapacitds is elegendd, de ehhez a
kozelitéshez nagy mennyiségd, j6 mindségli, hosszii mért adatsorokra van sziik-
ség, amelyek 4ltaldban nem 4llnak rendelkezésre. A médszer legnagyobb hdtrs-
nya az a feltételezés, hogy a maltban érvényes statisztikai osszefiiggések valto-
zatlanok maradnak a jov8ben esetlegesen valtozé klima esetén is. A dinamikus
leskdldzds sordn finom (10-25 km) térbeli felbontdsu regiondlis éghajlati mo-
delleket haszndlunk kisebb térségekre (kontinentdlis vagy anndl is kisebb
régidkra), amelyek futtatdsahoz sziikséges bemeneti adatokat a globdlis éghajlati
modellek szolgaltatjék. A regiondlis éghajlati modellek lehetdvé teszik a felszini
domborzat pontosabb leirdsdt, a felszinboritottsdg és a talajtipusok precizebb
megaddsdt, valamint a mezoskéldji nem-linedris hatdsok figyelembe vételét. A
regiondlis éghajlati modellek alkalmazdsdnak korldtja a nagy szdmitdstechnikai
kapacitds igény. Ugyanakkor a fizikai rendszerben lejétsz6dé folyamatok és
kolesonhatdsok korreke leirdsa miatt az ok-okozati dsszefiiggések pontosabban
elemezhet8k. Az alkalmazott éghajlati modellek jévére vonatkozé szimul4cidi
nem egyszerd fizikai elérejelzések, hanem szdmos tarsadalmi, gazdasdgi folyamat
(példdul a népesség alakuldsa, az urbanizicids, illetve globalizécids folyamatok
stb.) éghajlatra gyakorolt hatdsdr is figyelembe veszik.

A regiondlis éghajlati modellek Kérpdc-medence térségére vonatkozd
eredményeit sszegezve valdszintiségi becslést adhatunk a jovében varhaté éghaj-
lati viszonyokra. A regiondlis modellszimuldciés eredmények egyértelmtien
melegedést valdszintsitenek a XXI. évszdzad egészére vonatkozdan (2.2. dbra).
A szézad kézepére (2041-2060) kapott térképeken még nincs jelentds eltérés
az optimistédbb (RCP4.5) és pesszimistédbb (RCP8.5) forgatdkonyv kozore.
Ugyanakkor az évszdzad végén (2080-2099) jéval nagyobb méreék( véltozdsok
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val6szinGsithetdk az RCP8.5 forgatékdnyv esetén, amikor a becsiilt legnagyobb



dtlagos hdmérsékletemelkedés nydron tobb mint 6,5 °C, amely az RCP4.5 ese-
tén becsiilt melegedésnek csaknem a kétszerese. A kapott kiilénbség oka a su-
gdrzési kényszer valtozdsa és a melegedés kozott fenndlld egyértelmd kapcsolat.
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2.2. 4bra. Virhat6 hdmérsékletvaltozds (°C) az optimistdbb (RCP4.5) és a pesszimistabb
(RCP8.5) forgatékonyv figyelembevételével, referencia-idgszak: 1981-2000
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A melegedés hatdsa a napi hdmérsékleti szélséértékek eloszldsaban is
megfigyelhetd lesz: a janudri napi minimumokban vdrhaté melegedd tendencia
a juliusi napi maximumokéhoz képest kisebb méreékd. Az dtlagh8mérséklet
emelkedéséhez hasonléan a szélséséges hémérsékletekben is jelentsebb mele-
gedésre kell szdmitanunk a XXI. szdzad végére a pesszimista forgatékonyv ese-
tén. A szimuldciés eredmények elemzésekor megfigyelhetd tovdbbd a maxi-
mum- és minimumhdmérsékletek eltérd viselkedése is: a minimumhémérsék-
leteknél az eltoléddson kiviil a gyakorisdgok eloszldsa is er8teljesen megvaltozik.
A modelleredmények egyértelmen jelzik a meleg extrémumok szdménak varha-
t6 novekedését, valamint a hideg extrémumok szdmdnak vdrhat6 csokkenését.
<0°C)
évi szdmdban a melegedés hatdsdra egyértelmten csokkend tendencia valé-
szindGsithetd a XXI. szdzad sordn. A nagyobb mértékd vérhaté melegedés
hatdsara a pesszimista forgatékonyvhoz nagyobb mértéki csokkenés tdrsul. Az
évszdzad végére Magyarorszdg teriiletén 4dtlagosan 1-2 hénappal csokken a

Péld4ul a hideg extrémumokat reprezentdlé fagyos napok (T

min

fagyos napok évi 4tlagos eléforduldsi gyakorisiga.

A meleg extrémumokra példa a hdségnapok (T, > 30 °C) évi szdmanak
XXI. szdzad sordn becsiilt valtozdsa. A melegedés egyértelmiien ezen napi maxi-
mumhdémérsékletbdl szdrmaztatott szélsdségek eléforduldsi gyakorisdgdnak néve-
kedését vetiti eldre, mely az er8sebb antropogén eredet(i iiveghdzhatds miate a
pesszimistdbb forgatékonyv esetén varhatdéan nagyobb méreéki lesz. A két forga-
wokonyv kozotti kiilonbség a XXI. szdzad végére jol ldthatéan itt is megndvekszik.



Az éves csapadékdsszeg vdrhaté valtozdsit tekintve Eurdpdban jelentds
zondlis kiilonbségek valdszintsithet8k. A XXI. szézad mdsodik felétdl Eurépa
északi régidi csapadékosabbd, mig a déli, mediterrdn térségek szdrazabbd val-
hatnak. Magyarorszdg az északi és déli régiok kozotti dumeneti zéndban
helyezkedik el, ahol az éves csapadékdsszegben vérhat6 véltozds nem szigni-
fikdns. Ugyanakkor az év egyes részeiben a becsiilt csapadékvdltozdsok jelentds
méreékiiek lehetnek. A kiilonbézd regiondlis klimamodell szimuldcidk jé
egyezéssel valdszindsitik a nydri szdrazodé tendencidt és a téli csapadékosszeg
vérhaté novekedésée (Pongréicz et al. 2011).

A vérhaté csapadékviltozdsok évszakos becsléseit a 2.3. dbra dsszegzi.
A regionalis klimaszimuldcidk alapjén mind az RCP4.5, mind az RCP8.5 for-
gatokonyv esetén télen és tavasszal a csapadék novekedésére, mig nydron szdra-
zabbd valé éghajlati viszonyokra szamithatunk hazénk térségében. Osszel eleinte
a csapadék csokkenése, majd az optimistdbb forgatokényv esetén az évszdzad ma-
sodik felében — ezzel ellentétesen — csapadékndvekedés valészintsithetd Magyar-
orszdgon. Az évszdzad els§ felében (2021-2040 és 20412060 idészakokban)
nincs szdmottevd kiilonbség a két szcendrid kozot. Ez varhatdan az évszdzad mi-
sodik felében mér egyre kevésbé igaz. Példdul a téli id8szakban a pesszimistdbb
forgatékonyv alapjdn valdszindsithetd szdmottevd csapadéknovekedés (mintegy
46%) kétszerese az optimistabb forgatokonyv esetén becsiilt névekedésnek.
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2.3. 4bra. Virhat6 csapadékvaltozds (%) az optimistdbb (RCP4.5) és a pesszimistabb
(RCP8.5) forgatdkonyv figyelembevételével, referencia-idgszak: 1981-2000

A regiondlis modellszimuldcidk 4ltal a Magyarorszdg térségére becsiilt
vérhat$ évi, illetve évszakos hdmérséklet- és csapadékviltozdsokat az 1. tdbldzat
foglalja 6ssze. A modell-szimul4cidk egyértelmten melegedést valdszintsitenek
a teljes évszdzadra vonatkozdan, mely a szdzad végére mind a pesszimistdbb,
mind az optimistdbb forgatékonyv esetén vdrhatéan nydron lesz a legnagyobb,
s tavasszal a legkisebb méreékd.



1. tdbldzat. Az éves és évszakos dtlagos vérhatd véltozdsok Magyarorszdgon a kdzeljovében
(2021-2040), illetve a XXI. szdzad végére (2081-2100), egy optimistdbb és egy
pesszimistdbb forgatokonyv alkalmazdsa esetén. Referencia-id8szak: 1981-2000.

Hémérsékletvaltozas Csapadékvaltozds
RCP 4.5|2021-2040 2081-2100 2021-2040 2081-2100
Eves 1,5°C 2,5°C 8% 11%
Tavasz | 1,4 °C 1,8 °C 27% 24%
Nyir  [1,5°C 3,5°C -11% -27%
Osz 1,3°C 2,7°C -10% 11%
Tél 1,3°C 1,9 °C 32% 23%
RCP 8.5|2021-2040 2081-2100 2021-2040 2081-2100
Eves 1,7°C 5,3 °C 1% 5%
Tavasz | 1,0 °C 3,9 °C 20% 26%
Nyar 2,2°C 6,9 °C -22% -30%
Osz 2,3°C 5,3°C 9% 9%
Tél 1,3°C 4,3 °C 24% 46%

Mivel az optimistdbb forgatékonyv esetén a klimavaltozds a XXI. sz4-
zad utolsé évtizedeiben mdr valészindsitheten kisebb méreékd, ezért a regio-
nalis dtlagh8mérsékletekben is kisebb kiilonbségek vdrhaték. Ugyanakkor az
évszdzad vége felé kozeledve jéval nagyobb mértékd valtozdsok valészindsit-
het8k a pesszimistdbb forgatokonyv esetén. A forgatdkonyvek kozotd kiilonbség
mdr az évszdzad kozepén is megjelenik, s a szdzadvégre felersodik (2.4. dbra).
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2.4. dbra. Virhat6 dtlagos hémérséklet- és csapadékviltozds Magyarorszdgon télen és nydron
a kozeljovében (2021-2040), illetve a XXI. szdzad végére (2081-2100), egy optimistdbb és
egy pesszimistdbb forgatékényv alkalmazdsa esetén. Referencia-id8szak: 1981-2000.



A vérhaté valtozésokat igy osszegezhetjiik:

A modellbecslések szerint nagyon valészinG, hogy a XXI. szdzad végére a
globdlis melegedés mértéke meghaladja a 2 °C-ot, ugyancsak nagyon valészin,
hogy a héhullimok gyakorisdga, intenzitdsa és id6tartama jelentds mértékben
ndvekedni fog. A Kédrpdt-medence térségében a nydri csapadék jelentds csok-
kenése, s a téli csapadék novekedése varhats, mely a hazai mezdgazdasig
szdmdra nagyon kedvezdtlen lehet. A vdrhat6 véltozdsokra valé felkésziilés és
az alkalmazkodds szempontjibél kulcsfontossdgu, hogy a 2015. végi parizsi kli-
macsticson elfogadott megdllapodds végrehajedsra keriiljon. Fontos, hogy az
egyezményt aldiré orszdgok — koztitk Magyarorszdg is — teljesitsék véllaldsaikat.
Az egyezmény célul tiizte ki, hogy a globdlis melegedés mértéke 2 °C alatt
maradjon, de a bioszféra, s az éghajlati rendszer védelmében alternativaként
felveti a 1,5 °C-os célt is, mely még nagyobb mérékdi kibocsdtds csokkentést
igényel. Az IPCC 2018 oktSberében egy kiilén jelentést publikale (IPCC
2018), mely kifejezetten a 1,5 °C-os melegedési céllal foglalkozik. Az elemzések
ramutatnak, hogy ez a cél teljesithetd, amennyiben haladéktalanul megkez-
dédik a radikélis kibocsdtds csokkentés, valamint minden egyéb lehetséges mi-
tigdciés eszkdzt maximalisan felhaszndlunk.

Viratlan és kellemetlen meglepetések
Sajnos az elmult néhdny évben szdmos olyan esemény, jelenség figyelhetd meg,
amely arra utal, hogy az éghajlati rendszer sokkal gyorsabban és akar ugrds-
szerlien is reagdl a ndvekedd antropogén terhelésre. Ezek tovébb névelik az
tiveghdzhatdsu gizok légksri koncentricidjit, gyorsitjdk a globalis melegedési
folyamatot, vagy kozvetleniil hatnak a globdlis cirkuldcids rendszerekre. Az aldb-
biakban néhdny konkrét példdt sorolunk fel.

»  Sarkvidéki teriiletek id8szakos, nagyon erds melegedése: Az elmult években
négyszer fordult el8, hogy az Eszaki Sarkon télen fagypont folotti hgmérsék-
leteket mértek, esetenként 5-7 napot meghaladé idészakban.

* Permafroszt metdnfelszabadulds: Néhdny permafroszt teriileten Szibéridban
és Kanaddban egyre nagyobb szdmban figyeltek meg f6ldalatti metdnhidrac
robbandsokat, melyek jelents metdnkoncentricié névekedéssel jérnak a
térségben.

*  Tengerfelszini metdn-buborékolds: A Jeges-tenger sekély, Szibéridtdl északra
fekvé sdvjdban a szedimentben intenziv metdnhidrdt olvadds indult el,
melynek kovetkeztében a metdn géz a felszinre tor, s a légkorbe keriil, ezzel
is novelve a metdn légkori koncentricidji.

e Sarki jég olvaddsa: Az Eszaki sarkvidéket fed6 tengeri jég eddig soha nem
ldtott méreékd olvaddsa volt megfigyelhetd az elmule években. Ez a médo-
sulé albedd révén befolydsolja a globdlis sugdrzési- és héhdztartdst, illetve a
cirkuldcids viszonyokat.

Ezen jelenségek, folyamatok okdt, gyakorisdgit, sebességét legtobbszor
még nem ismerjiik pontosan. Egyértelm viszont, hogy ezek az éghajlati rend-



szer folyamatainak kilengéseit jelzik, s nem a rendszer stabilitdsa, hanem sokkal
inkdbb a visszafordithatatlan véltozdsok irdnydba mutatnak.

Készonetnyilvanitas

Kutatdsainkat tdimogatta az OTKA K-120605 és K-129162 szdmu projektje,
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S7ZOLLOST-NAGY ANDRAS

Viz — A XXI. SZAZAD NAGY KIHIVASA.
MIT TEHETNENK A FENNTARTHATO
VIZGAZDALKODASERT A FELSOOKTATASBAN?

Szémosan dgy vélik, ideértve e cikk szerzdjét is, hogy ha az emberiségnek sikeriil
elkeriilnie a XXI. szdzadban a nukledris holokausztot — ami mindenek felett
4ll6 legfontosabb kozos feladatunk —, akkor a kivetkezd megoldandé kihivés-
halmaz a vizzel valé gazdilkodds fenntarthatdsdga lesz. A viz ugyanis minden
skaldn széttéphetetleniil 6sszekoti humdn és 6koldgiai rendszereinket, azok
miikodtetésének és miikodésének alapvetd eleme. ,, Viz! ... Nem sziikséges vagy
az életben: maga az élet vagy” irja Saint-Exupéry. A klimavéltozds legjelent8sebb
hatdsdtdl és a vizzel kapesolatos széls8ségek kockdzatdnak virhatd novekedéséedl
a kozegészségiigyi helyzeten 4t a nemzetkdzi vizgy(ijt6kon lehetséges konflik-
tusok és/vagy haboruk elkeriiléséig mind olyan kihivdsok, melyek szdzadunkban
egyre fontosabbak lesznek. A cikkben megkiséreljiik dtcekinteni a honi viz-
gazdalkodds megkeriilhetetlen peremfeltételeit jelentd f8bb globalis kihivésokat
és meghajtékat, a hazai helyzetet és a lehetséges megolddsok kérvonalait,
ideértve a vizzel kapcsolatos fels@oktatds kivdnatos megvéltoztatdsit. A népes-
ségdinamikai el8rejelzések és a vdrhaté klimavélrozds tiikrében a jelenlegi
vizgazdalkoddsi gyakorlat ugyanis nem tarthat6 fenn a XXI. szdzadban és a viz
lesz ezért szdzadunk egyik legnagyobb, ha nem a legnagyobb kihivdsa — glo-
bélisan és vdrhatéan lokdlisan is. Erre a helyzetre a fels6oktatdst is idében fel
kell késziteni.

Globilis véltozds és adapticid szitkséges a vizgazdilkodds minden
szintjén, az integrélt vizgazddlkoddstdl kezdve az intézményes felépitésen 4t az
oktatdsig és kutatdsig. A megallapitds egyardnt érvényes a fejl6dd és iparosodott
orszdgokra. Kiilondsen érvényes ez Magyarorszdgot illetéen, ahol az elmulc
kozel hdrom évtized a dezintegrélt vizgazdlkodds aggodalomra okot szolgalé

példdjic adedk.

Mi a helyzet globélisan?

A XX. szdzadi népességrobbands kovetkeztében — amikor is egy évszdzad alatt
a Fold népessége 2 milliardrél 6 millidrdra hiromszorozédott, mikszben a
vizkivételek mennyisége globdlisan meghatszorozédtak — kinyilt egy olyan ollé,
amely gitolja humdn és kdrnyezeti rendszereink fenntarthatésigét (UN 2018).




Az egy f8re jutd éves dtlagos vizkészlet 1975 éta drdmaian lecsskkent — a
megkdzelitéen 15 500 m?/f6/év vilagétlagrél az 5000 m*/f8/év dtlag vizmeny-
nyiségre. Hangstlyozandé, hogy ez a szdm globdlis dtlagot jelent a jelenlegi
7,7 millidrdos 1élekszdmu emberiségre® vetitve és igen nagy a szérds Kanada
120 ezer m*/f8/év adatdcdl, hazdnk 11 700 m3/f8/év egy f8re jutd vizmennyi-
ségétdl Jorddnia 120 m?/f6/év éreékéig. (Ez utébbi nem mellesleg 70 m?/f8/évre
csokkent az elmdlt négy év sordn a kdzel-keleti habortds migracié kévetkez-
tében.)

A vizkészletek csokkenésére azonban nyilvdnvaléan nem lehet olyan
linedris el8rejelzést adni, mely szerint a kovetkezd 40 év mulva az emberiség
alél “kifutna” vizkészlete, hiszen a hidrolégiai ciklus dllandéan megijitja a
vizkészletet. Az is kétségtelen azonban, hogy tovabbi csokkenés vdrhaté az egy
fére juté vizkészlet mennyiségében mindaddig, amig a szdzad kizepén a Foldon
mér 9,6 millidrd ember fog élni. Ez mdr igen kozel lesz a fenntarthatdsdg
hatdrihoz és a tovdbbi névekedés hatdrdhoz, tehdt ahhoz az 4llapothoz, amikor
humin és kornyezeti rendszereink a tdlhasznilat kovetkeztében visszafor-
dithatatlanul 8sszeesnek.

Hogy mennyire drdmai a helyzet, azt taldn az a sokkoldan szikdr tény
vildgitja meg a legjobban, hogy az eddig élt Homo Sapiens fele kortarsunk. Tgy
hdt csakugyan beléptiink egy 4j korszakba, az Antropocénba (Waters et al.
2016), melynek sordn alapveten megvéltozott a viz kirforgdsa, a hidrolégiai
ciklus is.

Ma a Féld édesvizkészlete épp annyi, mint a holocén klimaoptimum
idején volt az 5000 és 9000 évvel ezel8tti periddusban. Az 6sszes viz 97,5%-a
a tengerekben és 6cednokban van, a maradék 2,5% az emberiség édesvizkész-
lete. Ennek kb. 60%-a szildrd viz, azaz jég és hé az Eszaki-sarkon, az Antark-
tikdn, gleccserekben a magas hegyi hétakaréban és a permafroszton. A maradék
90%-a a felszinalatti nem megfagyott viz. Ami marad, az mindésszesen 42 000
km?® kénnyen hozzéférhetd felszini vizkészletet jelent (Shiklomanov és Rodda
2003) tavakban, tdrozékban és vizfolydsokban. A felszini vizek 90%-a lentikus,
lasstt dramldsd vizekben van, nagyjdbdl 40% a Bajkdl-téban, 20% a Nagy
Tavakban, a maradék pedig kisebb tavakban (ideértve a Balaton 2 km? vizér)
és tarozékban. A felszini vizkészlet az 8sszes viz — ideértve a tengereket és dced-
nokat is — mindésszesen 0,007%-a. A felhaszndlék szdma az utdébbi évszdzad
sordn azonban hdromszoros exponencialitdssal névekedett, ami az elsddleges
oka a vizkészletek egy f8re juté radikalis csokkenésének. Ez a fejlédd orszdgok-
ban, els8sorban az Azsidban varhaté népességndvekedéssel — ahol az emberiség
60%-a él a globlis vizkészletek 36%-dval — jelentdsen novelheti a vizkész-
letekkel kapcsolatos konfliktuspotencidlt, mivel bar a 36%-os ardny ugyanaz
marad, 4m a népesség jelentdsen meg fog néni, még ha nagyjébdl marad is a
60%-os részardnynal.

3 www.worldometers.info/world-population



A globdlis vizvélsdg tehdt nem azt jelenti, hogy “kifut” alélunk a viz,
hiszen a hidroldgiai kérfolyamat ciklikus. A vélsdg onnan ered, hogy miképpen
is kormdnyozzuk intézményeinkkel vizeinket. Milyen jogi keretet hozunk létre
s az milyen hatékonyan m(kédik, hogyan iizemeltetjiik a hidrometeorolégiai
észlelrendszereinket, miként tessziik nyiltan hozzdférhetdvé a vizzel mint koz-
kincesel kapesolatos mérései adatainkat a koz szdmdra, mennyire tdmogatja a
tudomdnyos kutatds a kormdnyzati dontéseket, miképp képezziik a szakmai
utdnpdétldst, integralt vizgazddlkoddst hozunk-e létre vagy ©nds politikai
szdndékok és lobbik mentén dezintegréljuk rendszereinket? Mindezzel szembe
kell nézniink nemzeti, regiondlis és globdlis szinten.

Tényleg globdlis vizvilsig lesz?
Hat nem vélsdg az mdr most, ha naponta hatezer gyerek hal meg vizzel kap-
csolatos betegségekben globélisan? Hogy évente 6-8 millié embertdrsunk hal
meg vizzel kapcsolatos katasztréfakban és betegségekben? Hogy a szubszaharai
afrikai betegségek 90%-a viz eredetdi és a rossz vizmin8ség eredménye? Hogy a
szubszaharai kérhdzak betegeinek fele a viz, illetve az egészséges viz hidnya miatt
van ott? Hogy harminc év alatt az egy f8re jutd viz mennyisége drdmain le-
apadt? Hogy 35 ¢év milva tébb mint kilenc millidrd ember lesz a Foldon,
akiknek viz kell, csatorndzds és szennyvizkezelés? Hogy ma tobb embertdr-
sunknak nincs hozzéférése a minimdlis szanitdciéhoz, mint 18 éve, a Mille-
neumi Fejlesztési Célok kezdetén? Hogy ez 2,6 millidrd ember? Hogy a vildg
szennyvizeinek 85%-a tisztitds nélkiil keriil a befogadékba, ma mdr mérhetd
genetikai valtozdsokat okozva a mikrofaundban? Hogy az elmule 30 évben az
édesvizi él6lények szdma megfelez8dote?

Lehetne, és kell is a kérdések sorat folytatni, mert ezek az emberiség
jovéjét jelentik (UN World Water Development Report 2018). Az ENSZ 17
Fenntarthatd Fejlédési Célja (SDG-k) az ENSZ Kozgytilése dltal dllamf6i sz-
inten elfogadott vizid, ami egy keretrendszerben foglalja dssze az emberiség
szdmdra a 2030-ig elérend§ legfontosabb célokat a fenntarthatésig érdekében,
tehdt annak érdekében, hogy elkeriiljiik rendszereink irreverzibilis véltozdsait.

A két legfontosabb cél a szegénység és az é¢hinség felszdmoldsa 2030-
ra, ami hihetetleniil ambiciézus két f6 cél, 4m — adva a viliggazdasdg jelenlegi
dllapota és a gazdagsdg megléte, de ugyanakkor elfogadhatatlanul aszimmetrikus
megoszldsa — nem elérhetetlen. Mds kérdés, hogy a vildgpolitika jelenlegi po-
larizdlédé 4llapota, a “We first” és a “Nekiink a mi orszdgunk az els6!” ostoba,
populista, kirekesztd, immordlis és fenntarthatatlan 6nzése, a ndvekvd naciona-
lizmus, a szolidarit4s elparolgdsa, a militdns széls6ségek meger8sddése, a bugyutdn
hepcidskodé kisnemzetdllamoskodds a minden rendszeriinket széttéphetetle-
niil 8sszekstd globalizcié kordban, a befelé fordulds és a xenofdbia ellenirdnyd
folyamatokat indukal(hat)nak.

Mindenesetre a viz az, ami a maradék 16 célt 6sszekoti, mint azt a be-
vallottan szubjektiv elrendezésti 3.1. dbra szemlélteti.
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3.1. dbra. A viz mint a Fenntarthat6 Fejlédési Célok kézponti eleme

Rockstrom et al. (2009) az egyes kornyezeti elemek 4tbillenési pont-
jainak becslésénél, — tehdt azoknak a hatdrpontoknak a meghatdrozdsindl, ami
utdn rendszereink irreverzibilis dllapotba keriilnek — tgy érvelt, hogy mig a bio-
diverzitds csdkkenésénél és a klimavéltozdsndl mar tdlmentiink az 4tbillenési
pontokon, ahonnan nincs visszatérés, a globdlis vizkivételeket illetéen még tdvol
vagyunk az dltala becsiilt 4000 km?-es planetdris hatdrtdl.

Am id8kézben a mérési idésorokbél kideriile, hogy alig tiz év utdn
mir most majdnem ott tarcunk. A vizhaszndlatok nagyjabdl 70%-éért a
mezdgazdasig (és az élelmiszeripar) felel, tehdt ha ott akdr kicsivel is lehet javi-
tani a vizfelhaszndlds hatékonysdgat, akkor azzal nagy 1épést tehetiink a fenn-
tarthaté vizgazdilkodis felé.

A hidrolégiai valtozdsok legjelentdsebb tényezdje tehdt az emberi
tevékenység hatdsa. Erre mintegy rarakdédik a természetes és antropogén okokra
visszavezethetd klimavaltozds hatdsa, ez utébbi az ipari forradalom éta. E hatd-
sok mdra nagyjabdl fele-fele ardnyban érvényesiilnek.

A klimaviéltozds hatdsa a hidrolégiai ciklusra

A klimaviltozés hidroldgiai ciklusra gyakorolt 6 hatdsa nagy valdszintséggel az

lesz, hogy a viz kérforgdsa felgyorsul. Ennek szdmos stilyos kévetkezménye lehet.
Azt, hogy a viz kirforgésa a globdlis felmelegedés hatdsara felgyorsul



viszonylag elég egyszerien be lehet ldtni — hozzdtéve rogvest, hogy ez a magya-
rdzat a primitivségig leegyszer(sitett, mert a klimarendszer szdmos komplexi-
tésdt, a belsd visszacsatoldsokat és a rendszer kaotikus, valamint sztochasztikus
viselkedését nem veszi figyelembe. Tehdt: a Foldrdl kifelé irdnyulé radidcié egy
része az liveghdz-hatds eredményeként csokken, aminek kovetkezeében né az
atmoszféra dtlaghdmérséklete. Ez mdr kimért jelenség és nem spekuldcié. A meg-
ndvekedett hémérséklet hatdsira megnd az evapotranszpirdcié (parolgds a
szabad felszinekrdl és a novényzetrdl), aminek kovetkeztében megnd a fel-
h8képz8dés valészindsége. Tobb felhdbdl tobb csapadék keletkezhet, aminek
hatdséra egységnyi id§ alatt megnovekszik a lefolyds. A megnovekedett lefolyds-
bdl tovdbb né a pdrolgis ... és igy tovdbb, tehdr a viz kirfogdsa varhatén fel-
gyorsul. Ha ez igy van, akkor egységnyi idg alatt tobb széls8séges hidroldgiai
esemény fordul el8. Megnd tehdt az drvizek gyakorisiga és méreéke. A foly-
tonossdgi feltételnek minden koriilmények kozott fenn kell dllnia — ma épp annyi
édesviz van a Féldén, mint a holocén klimaoptimum idején —, ami csak gy
torténhet meg, hogy az aszélyok id8tartamédnak és kiterjedésének is novekednie
kell. Hangsulyozni kell persze, hogy az atmoszférikus és hidroldgiai folyamatok
ennél a primitiv modellnél lényegesen bonyolultabbak, seregnyi visszacsatolds,
er8s nem-linearitds, kdosz és sztochaszticitds jellemzi a rendszert — pont ez az
oka, hogy a sok nagyléptékdi szimuldciés klimamodell szdmos esetben ellent-
monddsos eredményekre vezet, bir a f8bb tendencidk azonositdsdban nincs
kontraverzi4. A csapadékeloszlds id8- és térbeli vdltozdsdval a felszinalatti vizek
utdnpétlddisa is jelentds méreékben véltozhat, tehdt a klimaingadozds és -val-
tozds az egész hidrolégiai ciklusra kihat. Ujfent megjegyzendd azonban, hogy
az emberi tevékenység hatdsa a hidrolégiai korfolyamatra lényegesen jelen-
t6sebb, mint a klimavéltozdsé. Vordsmarty et al. (2000) szimulédcids vizsgilatai
ezt az ardnyt nagyjabdl 80, ill. 20%-ra becsiilték 2050-re, azzal a szcendrié
alapfeltevéssel élve, hogy a népességvéltozds az ENSZ el8rejelzéseket kovet,
mig a szén-dioxid kibocsdtds megkett8z8dik. A klimavaltozas tehdt valéban
“rarakédik” az antropogén hatdsokra, bdr részben maga is antropogén eredetd,
azaz vdrhatén tovdbb néveli a hidroldgiai események bizonytalansdgit, s igy a
vizgazdalkodds kockdzati tényez8it is. Az elkdvetkezd harmincét év kozel har-
minc szdzalékos globdlis népességnovekedése, azaz a tobb, mint kilencmillidrdos
emberiség, tehdt varhatéan nagysigrendekkel nagyobb véltozist okoz a hidrolé-
giai ciklusban és a vizzel valé gazddlkoddsban, mint az ugyanezen id8szak alate
vérhatdé klimavéltozds. Ezért tartjédk szdmosan fontosabbnak az adaptdcids
stratégidk kidolgozdsat a tdlpolitizalt, barokkosan bonyolult diploméciai mi-
tigdciés mandvereknél. A megoldds is antropogén — az emberiség kezében van.
Ezért kritikus a Périzsi Klimamegéllapodds (UNFCC, 2015) betartdsa. Ha az
egyik legnagyobb iiveghdzgéz-kibocsatd kiszall a hosszii id6n 4t targyalt megal-
lapoddsbdl, akkor annak kévetkezményeit a vildg t5bbi része nem tudja kom-
penzalni és egy Gjabb lépést tesziink rendszereink dsszeomldsa felé. Kényszerbdl
és mésok immoralitdsa miatt.




A viz a klimavdltozds elsédleges kézege — akdr a termikus expanzié
kovetkeztében varhaté tengervizszint-emelkedésrél, akdr a hidrolégiai ciklus
terresztris részérdl legyen szd, ideértve a gleccserek és a permafroszt szerepét is.
Sajnélatos médon azonban pont a hidrolégiai ciklus — a klimarendszer taldn
legérzékenyebb és legkevésbé értett része — kapja a legkisebb figyelmet a klima-
véltozdssal kapcsolatos vitdkban és a kutatdsban is. Csak remélni lehet, hogy a
Parizsi Megéllapodds utdnkovetése sordn a kormdnyok végre ennek, az em-
beriség tilélése szempontjabdl kézponti, szé szerint 1étkérdés megolddsinak
valamint a viz dltali és a vizzel valé gazddlkoddson keresztiili adaptdciénak is
szentelnek id4t és energidt.

A Klimaviéltozissal kapesolatos kormdnykézi tdrgyaldsok, mint példdul
az emlitett pdrizsi klimacstics nem gyorsan zajlanak — egy dsszetett folyamartrél
van sz6, ahol kozel kétszdz ENSZ tagorszdg, esetenként markdnsan eltérd poli-
tikai és gazdasdgi érdekei kozott kell megtaldlni a mindenki 4ltal elfogadhaté
konszenzust. A dolog természetébdl fakaddan ez iddbe telik. Sok id8be. Vals-
szintileg sokan vannak, akik kudarcnak mindsitik a klimacsticsot — kiilénos
tekintettel azutén, hogy az Egyesiilt Allamok 2017 nyardn bejelentette, hogy kisz4ll
az egyezménybdl, bar e bejelentés nagy dinamikdval azéta is politikai alterndcid
tdrgya. Lesznek, akik sikeresnek mindsitik a klimaegyezményt, lesznek csalédot-
tak és lesznek elégedettek. Fél6, hogy tudomdsul kell venniink: a vildg mai dllapota
és feltérelei mellett ezt lehetett elérni. Am tovébb kell menni a megkezdett dron.

Evolici6 és nem revoldcié — még ha némelyek elégedetlensége azt
kivannd is. Komolyan meg kell vizsgdlni és tdmogatni kell egy globdlis kor-
mdanykézi viz-konferencia és tdrgyaldssorozat 4jbdli osszehivdsdc — anndl is
inkdbb, mert az eddigi els6 és eddig egyben az utolsé létfontossigit ENSZ kon-
ferencia pont negyvenegy éve tortént az argentinai Mar del Plata-ban.

Azéta pedig egy, s mds azért tortént. Ha mds nem, hdt annyi, hogy a
Fold egy fére jutd vizkészlete a harmaddra zsugorodott. Az ebbdl fakadé teenddk
ezért nagyon szdmosak és nemzetkozi dsszefogds nélkiil nem megoldhatdk.

Tobb viz, kevesebb viz?

Az elmuilt évtizedekben tehdt szamos jel mutatott arra, hogy alapjaiban véltozott
meg a hidroldgiai ciklus. Mint megmutattuk, ennek egyik ldtlelete a szélsségek
eléforduldsi valészintiségének megndvekedése volt. Meglévd hidrolégiai sta-
tisztikai médszereink nem tudedk megmagyardzni, vajon mi az oka annak, hogy
a szdzéves, azaz szdz évenként statisztikailag egyszer eléforduld drviz miére szinte
husz évenként fordul el6?

Ez ugye elég kinos, mert erre nem késziiltiink. Miként tudjuk a
mértékadd drvizszinteket ebben a helyzetben egyéltaldn értelmezni és haszndl-
haté tervezési médszereket adni a gyakorlé mérnsksk kezébe? Miként tudjuk
eszkdzeinket a nemstaciondrius hidroldgiai jelenségekhez igazitani, mert a jov
nem olyan lesz mint a mile? Hogyan tudndnk a legjobban a klimavéltozds hat4-
saihoz alkalmazkodni? Hogyan javithatndnk a vizmingséget?



Lehet, hogy médszeriink hibés s javitandé és nem a hidrolégiai kér-
folyamat kiilonos viselkedése az ok? Lehet, hogy nem vettiik észre a véltozdst?
Félg, hogy a vélasz erre a kérdésre igenld. Bizony nem vettiik észre, hogy a jové
mis lesz, mint a mdle s hogy a stacionaritds feltételezése tobbé mar nem igaz
(Milly et al. 2008), 4m a mérnéki méretezéshez sziikséges, a méretek megil-
lapitdsdt szolgdld, vagyis mértékadd helyzeteket mégiscsak a vélrozatlansig
felcételezésével becsiiljitk mind a mai napig vildgszerte. Még akkor is, ha azzal
dltatjuk magunkat, hogy szdzezer éves adatsorokat generdlunk Monte Carlo
médszerrel, tehdt j6 hosszd periédust fediink le — ami igaz is, csak éppen olyan
adatsort generdltunk, melynek statisztikai paraméterei definicidszertien ugyan-
azok (kell legyenek), mint az észlelt id8soroké. A legjobb esetben is csak meg-
tartottuk az észlelt id8sorok informdcidtartalmdt, djat nem teremeettiink. Es
megmaradtunk a stacionaritds feltevésénél. Ez pedig jelentds rizikét okoz, akdr
az alul-, akdr a feliilméretezés kockdzatdt vonva maga utdn. A nem-stacionari-
tdsnak tehdt stlyos gyakorlati kovetkezményei lehetnek, melyek alapvetden
megkérddjelezik vizgazdalkoddsi rendszereink méretezési alapelveit is, melyeken
mérnokgenerdcidk sora néte fel. Példdul a szdzéves, vagy T-éves, gyakorisdga
méreékads drvizszint t6bbé mdr nem értelmezhetd — hiszen, il a Szollési-Nagy
(2017) 4leal kozole bdjos anekdotdn — példdk egész sora igazolja, hogy a szdz-
évenként egyszer el6forduld drviz jészerével sokkal gyakrabban fordul(hatot)t
el8. Ebbdl aztdn szdmtalan kdrrendezési jogi vita és konfliktus keletkezhet ma-
targyaink tizemeltetése kapcsin. Mi az oka a valtozdsnak? A kivédhetetlen
globdlis valtozdsok, melyek peremfeltételként hatdrozzak meg lehetséges lokalis
cselekvéseinket. Az éghajlatvaltozds emlitett hatdsai mellett tovdbbi nyomds
helyez8dik meglévd vizkészleteinkre a vildgban végbemend demografiai folya-
matok (ideértve a migrdciot is) és a radikélis urbanizdcié miatt. Mint jeleztiik,
ezen folyamatok hatdsa sokszorosan meghaladja a klimavaltozds varhaté hatdsait
és mér rovidtdvon, azaz néhdny évtizeden beliil, még jelentsebben megvaltoz-
tatjak a hidroldgiai ciklus miikodését. Kuleskérdés tehdt, hogy mérnski miitdr-
gyaink méretezési alapelveit hozzdigazitsuk a nem-staciondrius vilighoz.

Mig a klimavéltozds lasst folyamat — kétszdz évnek kellett az ipari for-
radalom éta eltelnie ahhoz, hogy a hidrolégiai ciklus véltozdsa mérhetd legyen
és kimutathat6 legyen a viz korforgdsinak felgyorsuldsa (intenzifikdldsa)
kovetkeztében el8éllé nem-staciondrius dllapot — addig az emberi tevékenység
kozvetlen hatdsa mar néhdny évtized alatc mérhetd volt (Morel 1995). A hatds
els6dleges oka a demogréfiai véltozds. A 2050-re varhaté 9,6 millidrdos népesség
demografiai dinamikdjival (ndvekedés, mobilitds, migrécid), f6ld- és vizhasz-
nilatdval pedig alapvetSen megvdltoztatja a hidrolégiai ciklus méikodését.
Minekutdna az emberi tevékenység hatdsaira mintegy rdrakdédé klimavaltozds
hatdsainak kb. 80 %-a vizzel kapcsolatos — azon keresztiil, ill. annak hatdsira
kovetkezik be — a vizzel valé fenntarthaté gazdélkodds az emberiség fenn-
tarthatdsdgdnak kulcskérdése. A hidrolégiai ciklus vdrhatd gyorsuldsa kovet-
keztében meg fog tehdt ndvekedni a szélséségek eléforduldsi valdszintisége, azaz




megvaltoznak a mértékadé helyzetek — azonkdzben a Féld vizkészlete épp annyi
lesz, mint a holocén elején. Viszont a népesség novekedése kovetkeztében a
szézad kozepéig drasztikusan csokkenni fog az egy fére jutd vizkészlet — ez nyil-
vdnvaléan nem fenntarthatd és stlyos konfliktusok forrdsa lehet nemzetkozi és
szub-szuverén szinten egyardnt (Wolf 2007).

Es a megoldds? Létezik egyéltaldn?
Igen, létezik megoldds. FEs csak t8liink fiigg.

Persze nem lesz konny(i a megfelel§ megolddst megtaldlni, mert régi
paradigmékat kell ledonteniink. Es nincsen egyetlen idvozité megoldéds, hanem
egy megolddstarcomdny van, amin beliil tudunk csak lép(eget)ni. Nem lesz
konny( az “egyenes-csatorna-vasbeton-szerkezet” klasszikus épitémérnoki para-
digmdbdl a soft engineering teriiletére dtmenniink, ahol 6koszisztéma-szolgdl-
tatdsok latnak el olyan funkcidkat, melyeket eleddig csak mtargyakkal véltiink
elérhet8nek. Nyilvdn t6bb viztdrozds kell a viz-, élelmiszer- és energiabiztonsig
eléréséhez. Tobb tdrozds pedig nyilvin nem érhetd el a duzzasztds és a gdtak
helyes funkciéjdnak megéreése nélkiil, legyen sz6 intenzivebb 6ntdzésrdl vagy
er8mivek megfeleld szintl és mennyiségl hlit6viz-szolgaltatdsardl. Hasonlé a
helyzet a dunai nemzetkozi hajézést illet6en is — az idei 8szi kisvizek ugyan ki-
ugréan alacsonyak voltak, 4m nem szinguldrisak, mert tébb ilyenre szdmit-
hatunk a jovében. Rendkiviil fontos az igen érzékeny és nagy sebezhetSségti
felszinalatti vizekkel valé raciondlis és fenntarthaté gazdédlkodds. Ha a kiilon-
boz8 vizadé rétegeket 80 méteres kutakkal kotjiik dssze, mindenféle drgondolds,
hidrogeoldgiai szakvélemény, mérés és monitoring nélkiil, akkor a nem-pont-
szer(i szennyezédésekkel mdr teljesen elszennyezddote els vizadé réteg szennyeit
vezetjiik 4t a lejjebb fekvd vizadé rétegekbe s fosztjuk igy meg a jov8 generacidit
a tiszta viztdl. Tobb ez, mint politikai déntés egy sz(ik lobbi révidtdvi érdekeit
kielégitendd. Ez mdr etikai kérdés. Mint ahogy az egész fenntarthaté viz-
gazddlkodds az (BWS 2016).

Tud4sunkrdl és az oktatdsrél

Es végiil arrdl, ami taldn a legfontosabb ahhoz, hogy rendszereinket, ideértve a
vizgazdilkoddsét is, fenntarthatova tegyiik. Ez pedig a tuddsbdzis és a jovét
alakité tudomdny és a felséfoku okrtatds kérdése.

A XXI. szdzad vagy a tudés tdrsadalma, vagy nem lesz XXI. szdzad —
hangzik egyre tobbet szerte a vildgban annak nyomdn, hogy a 90-es évek kozepe
tdjin voltaképpen leddlt a digitdlis korldt és — legaldbbis a mezzo-szintd
vizmérnoki gyakorlat szintjén — minden kiszdmithaté — mindez csak gépid
kérdése. Es persze a tudis fiiggvénye. Ez gy van a vizgazdalkoddsban is. J6l
miiksdd digitdlis modellek serege (Vorgsmarty et al. 2018) 4ll a hidrolégus, a
gyakorlati vizmérnok és a stratégiai viziigyi tervezd rendelkezésére kiilonbsz8
szinteken: a lokélistdl a regiondlison 4t a globdlisig. Példa erre lokdlis szinten a
szennyviztisztitd telepek irdnyitdstechnikdja a szenzoroktdl a szabdlyzé eleme-



kig, regiondlis vizelldté rendszerek tdvirdnyitdssal torténd optimalis folyamat-
szabélyozdsitdl osztott intelligencidju folyamatirdnyitd rendszerekkel, a globalis
hidroldgiai kérfolyamat fluxusainak szdmitdsdig térinformatikai rendszerben,
osszekapesolva az atmoszferikus és terresztris részek elemeit, amire kordbban
soha nem volt lehetdség, részint az emlitett szdmitdsi korldtok, részint a
megfeleld és elégséges mennyiségli adatok hidnya miatt. Az utdbbit illet8en is
hihetetlen fejlédés tandi lehettiink az elmult negyed évszdzadban. A mtiholdak
és tévérzékelési technikik ma mdr naponta egy exabdjt hidroldgiailag relevdns
adatot tovébbitanak a Foldre tera Herz sebességgel. Ez ugye nagy szdm: egy
millidrd gigabdjt, azaz egy darab egyes utdn tizennyolc nulla. Jé sok adat naponta.
(Bér enyhe malicidval hozzd kell tenniink sebtiben, hogy azonkézben a foldi
hidroldgiai mérések szdma drasztikusan csdkkent globélisan — j6, vagy inkabb
rossz példdjat adva a kormdnyzati hozzdnemértésnek és felelstlenségnek.)

Am hogyan dolgozzuk fel a nagy mennyiségli adatot valés idében és
hogyan kapcsoljuk ssze a kiilonboz8 szinti modelleket, melyek egymdsnak
kolesondsen peremfeltételei? Rdaddsul sereg bizonytalansigot rejtenek maguk-
ban s igy a laplace-i determinizmus cs6d6ét mond, mert a hidrolédgiai ciklus
nem egy 3D-s vizgép, melynek miiksdése csinosan kiszdmithaté a klasszikus
hidrodinamika eszkéztdrdval és rutin numerikus médszerekkel. A hidrolégiai
folyamatok heterogenitdsabdl fakadé véletlenszertisége és a léptékviltds ezt az
utat kizdrja. Hogyan segitheti mégis mindez az operativ vizgazddlkoddst?
Miként lehet ebbél az éridsi napi adattomegbél a j6 dontés szdmdra sziikséges
mintdzatot kiszirni? Az adatgy(jiési technikdk fejlédésével — legyen sz6 az in
situ intelligens szenzorokrdl, vagy az emlitett tdvérzékeléssel nyert adatokrdl —
parhuzamosan fejlédtek a nagy adathalmazok gyors feldolgozdsdra képes adat-
feldolgozdsi médszerek. A Big Data és alakzatfelismerd algoritmusok a rekurziv
tanulds elvét alkalmazva hihetetlen sebességgel sztirik ki a kiilonbézd szintd,
bizonytalansiggal terhelt adatokban rejld mintdzatot. A tanulé algoritmusok
mér a Mesterséges Intelligencia (MI) tarcomdnydba tartoznak s bér tdvolinak
tlinhet, mégis kozeli a lehetdség a gépi tanuldson alapulé digitdlis vizgazdal-
kodis diszciplindjinak és gyakorlatdnak megteremtéséhez.

Ugy tinik tehdt, hogy az MI alkalmazdsdval hamarosan 8sszekapcsol-
haték lesznek a vizgazdalkoddsi déntések kiilonbozd szintjei a lokélistdl a
globalisig. Ezek a kiilonb6z8 szint( vizgazddlkoddsi gépek/modellek varhatéan
egyfajta sajatos IoT rendszert (Internet of Things) képeznek, lehetdvé téve,
hogy a lokdlis optimumok egy globdlis optimum részei legyenek, azonkdzben
kolesondsen egymds peremfeltéeelei is. Vdlaszokat kaphatunk majd olyan
kérdésekre is, hogy miként kell mitdrgyainkat méretezni egy olyan vildgban,
ahol a stacionaritds feltétele — amelyen mérnokgenerdcidk sora nétt fel — elsé
megkozelitésben sem igaz. Mint jeleztiik, ezekre a kérdésekre ugyanis sem a
klasszikus hidrodinamika, sem a Monte Carlozds szdmpasszirozds nem ad jo
vélaszt. A kockdzat viszont marad, szintje meg ismeretlen.




Egy dolgot nem szabadna elfelejteniink: a vizgazddlkodds elsésorban
nem mszaki kérdés, hanem tdrsadalmi. Ha pedig tdrsadalmi, akkor politikai,
sét: etikai. A vizes szakma torténete tele van tréjai falovakkal, ahol ez tetten ér-
hetd — elég taldn a Bés-Nagymaros nevli doglote politikai miiléra utalni. A
szakma akkor nem hallgatott a tdrsadalomra. Igaz, azt a politika akkoriban, jé
harminc éve, nem is engedte s cinikusan jatszotta ki egymds ellen az aktorokat.
Ha a viz tdrsadalmi kérdés, akkor viszont déntési modelljeinkben megkeriil-
hetetlen a tdrsadalom lehetséges valaszmechanizmusainak modellezése, ami vél-
het8en legaldbb egy nagysigrenddel bonyolultabb feladat, mint a 2/3D lokalis
hidraulikai szdmitgatds, mert a tdrsadalmi vélaszokban nagysdgrendekkel t6bb
a bizonytalansdg (és a kockdzat). Hogy ezt sikerrel oldja-e meg az dgens-alapd
viselkedésmodellezés (Akhbari és Grigg 2013) és beillesztheté-e ez a kornyezeti
folyamatok fluxusainak modellezésébe, nos ez az a nagy kérdés, amire varhatéan
az ML, ill. a gépi tanulds ad majd vélaszt a nem tévoli jsv8ben. Az MI vérhatéan
lényegében fogja 4talakitani a humdn kondicié egészét és részleteit, a tervezési
szabvanyoktdl és eljardsoktol a foldmunkagépek hasznalatdn 4t a vizgy(ijtd szin-
tli stratégiai tervezésig. Aki ezt nem fogja fel, az intellektudlisan menthetetlen,
mert nem érti a XXI. szdzadot.

Mert tanulnunk dllandéan kell. Es persze a mesterséges intelligencia
mellé természetes intelligencia is sziikséges a dontéshozok részérél. Ez mdr
keményebb dié — tetsz8leges politikai rezsim fenndlldsa esetén is (Somly6dy
2018). Az adaptici6 készsége tanulds nélkiil nem szerezhetd meg egy egyre
komplexebb és globdlisan egyre inkdbb &sszehuzalozott vildgban.

A jov6 vizmérnokének nem elégséges tobbé csak alapvetd épitd-
mérnoki tuddssal rendelkeznie. Mint lattuk, a vizgazdélkoddsi problémdk
megolddsa transzdiszciplindris és rendszerszemléletti megolddst kivdn. Azt is
beldttuk, hogy a viz kérdése alapvetSen tdrsadalmi probléma, tehdt dltaldnosabb
megkézelitést kivan a szokvinyos miszaki megolddsoknal. A nagy siirg8sséggel
dralakitandd vizmérnok-képzésnek szildrd természettudomanyos (fizikai, kémiai
és bioldgiai) alapok tuddsdn kell alapulnia és a kalkuluson tdlmend, a modern
matematika (operdcidkutatds, sztochasztikus folyamatok és numerikus méd-
szerek), rendszerelmélet és (tér)informatika eszkdztdrdnak alapos ismeretén. A
térben lejdtsz6dé, kiilonbozd skdldja hidrolégiai és hidrodinamikai fizikai és
geokémiai jelenségek részletes ismerete sine qua non feltétel a megfeleld tech-
nolégidk kifejlesztéséhez és alkalmazdséhoz. Hasonléképpen a tdrsadalomtu-
domdnyok kell8 ismertének oktatdsa is elengedhetetlen a tdj és regiondlis folya-
matok megértéséedl a vizjogon és hidroskonémidn 4t a viz-szociolégidg és
antropolégidg — mig a klasszikus épitémérnoki ismeretek egy része, példdul az
Ut, vasut és alagitépités talin nem annyira nélkiilszhetetlenek egy vizmérnok
szdmdra. Mindez nem nélkiilozheti az etika elveinek és alkalmazdsdnak alapos
tuddsdc. A j6 vizgazdalkodds ugyanis abszolut kdtelesség és etikai parancs (BWS
2016).



Ma mir vildgosan l4tszik a magyar viztudomdny intézményrendszere
alapvetd jjaépitésének sziikségessége, ugyanis a Vizgazdilkoddsi Tudomdnyos
Kutatéintézet (VITUKI) kormanyokon 4tiveld kivéreztetésével, majd kivég-
zésével keletkezett vakuum és tuddsszakadék egyre nagyobb lesz a nemzetkézi
szinthez viszonyitva. A VITUKI elsorvasztésa, majd megsziintetése tehdt jelen-
t8s hiba volt — hogy ez rafindlt ingatlanpanama volt-e, vagy a politika bine,
azt majd megvélaszolja az id8 (K8rosmezey 2014). Mindenesetre sajnélatos
tény, hogy az dtfogé és koordindlt magyar viztudomdnyi kapacitds lényegében
szétesett, illetve — még ha esetenként kitin — zomében egyetemi tanszéki tu-
domiédnyos mihelyekre atomizdlédott. Vizecudomdnyunk mérhetd nemzetkozi
hatdsa drasztikusan csokkent. Az egyetemi tanszékeken folyé kutatdémunka
nem helyettesithette egy hosszt tévu, dtfogd, a kormdnyzati viziigyi politika és
a gyakorlat igényeit prioritdsnak tudé koherens nemzeti vizgazdalkoddsi tu-
domdnyos kutatdsi program kidolgozésdt és végrehajtdsat. A vizgazdalkodds tu-
domdnyos hétterének tjjaélesztésére a Magyar Tudomdnyos Akadémia vezetése
2015-ben elhatdrozta a tudomdnyos igényeknek megfelel§ és a gyakorlati
munkdrt korszer(i tcudomdnnyal segitd interdiszciplindris nemzeti viztudomdnyi
program el8késziileti munkdlatainak beinditdsdt. A Nemzeti Viztudomdnyi
Program (MTA 2016) meghirdetésével felcsillant a remény, hogy a helyzet val-
tozhat. Azonban szdmos ok kévetkeztében, melyek nem nélkiilszték az egyéni
ambicidkat sem, sajnos idejekordn hamvdba hullt a kisérlet. Egy, a nemzetkozi
kévetelményeknek megfeleld, a varhaté eredményekkel, idgbeli titemezéssel és
becsiilt készletigényekkel, valamint a résztvevdk tervezett szerepvallaldsgval el-
ldtott koherens program kidolgozdsa mind a mai napig fdjéan vdrat magira
(MTA 2018). Taldn tjra kellene gondolni a tovabblépés médozatait, figyelembe
véve az Akadémia képességeit, dm egyben meghaladva korldtait, kiilonds tekin-
tettel a gyakorlat valds igényeire. Az 4ltaldnos keret, a Kvassay Jend Terv (OVF
2018) mdr megvan, még ha itc-ott-amott dcdg is egy kicsit és javitdsra szorul.

Epilégus
Wittgenstein szerint a vildg mindaz, aminek az esete fenndll — mar csak egy uj,
a kormdnyzat szakpolitikai dontéseit segitd megujitott ,vizes” felsGoktatds és
vizgazdilkodisi kutat6intézet hidnyzik ahhoz, hogy a hazai vizes tdrsadalom is
része lehessen a tuddstdrsadalom nemzetkozi vildganak.

Hadd zdrjuk ezt az irdst a néhai Kennedy elnok vizidjaval: ,Aki meg-
oldja a vildg vizproblémdir két Nobel-dijat érdemel: egyet a tudomdnyért és
egyet a békéért”.
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A FENNTARTHATO FEJLODES
FORGATOKONYVE

Az el8adds cime, nyilvdn szdndékosan, vitdra sarkall.

Van-e egyetlen forgatdkonyve a fenntarthatdsignak? Vole-e valaha
olyan, hogy egyetlen fejlédési palya létezett minden kozdsség szdmdra? Redlis-
e kiilonbo6z8 helyzetd, fejlettségd, tdrténelmd, hicterd, kultirdju kozosségekesl
uniformizalt fejlédést varni? Mit is szeretnénk megjavitani?

Miért beszéliink fenntarthatdsdgi fordulatrdl? Mi az a probléma, ami
fontos tdrsadalmi és gazdasdgi mitkédési, valamine szemléletbeli dolgaink alapos
dtgondoldsdra késztet benntinket?

’Gyorsulé vilag’

Az alibbi grafikon-gytjtemény bal oldalin a gazdasigi és tirsadalmi miks-
désiink néhdny jellemzgjét ldtjuk, a jobb oldalon pedig ezek hatdst a Fold ter-
mészeti rendszereire.

4.1. 4bra. Gyorsulé vildg. Forrds: Steffen et al. (2015)

Mi hajtja ezt az dsszetett, de gyorsuld folyamatot? (Az eldadds korl4-
tozott id6keretére tekintettel, csak néhdny tényezd kiemelésére szoritkoznék.)



Novekvs népesség: Ma 7,67 millidrd ember él a Foldon. Evente 130
milliéval (13 Magyarorszdgnyival) né a létszimunk. 2050-re kb. 9,8 millidrd-
nyian lesziink a F6ldén. Egy tudomdnyos elemzés szerint, ha sikeriil az Agenda
2030 fenntarthatd fejlédési céljait (SDG-ket) elérni, akkor ,,csak” 8,2-8,7 mil-
lidrd f8re nd a népesség.

Az emberiség lélekszama i.sz. 1 - 2050
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A szdraz, aszdlyos teriileteken (Afrika, Azsia, Dél-Amerika) a népesség-
névekedés mértéke meghaladja a globdlis dtlagot. A szdraz teriiletek népessége
a mai 2,7 millidrdrél 4 millidrdra nd 2050-re. A mai 36%-os részardnyuk a
globalis népességben 2050-re 41% lesz. Jelenleg az afrikai szdraz teriileteken a
legmagasabb a népesség novekedési titeme. Az ottani lélekszdm 2050-ig kb.
83%-kal novekszik.

A legnagyobb névekedés éppen ott vdrhatd, ahol a természeti eréfor-
rdsokat mdr most is tulhaszndljdk. (India, Indonézia, Etiépia, Nigéria, USA)

Vidrosok népességének emelkedése: ma az emberek 52 %-a virosokban
él, és ez az ardny 2050-re elérheti a 75%-ot. Hetente t6bb, mint 1 millidan —
azaz Nyiregyhdza lakossdgdnak tobb mint 8-szorosa — koltéznek be vdrosokba.
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4.3. 4bra. A virosi népesség
novekedése. Forrds: Steffen

etal. (2015)




A tendencia a nagy lakossdgu fejl6dd orszdgokban figyelhetd meg
leginkdbb. Mig 1950-ben 8 olyan viros volt a F6ldon, amelynek lakossdga
meghaladta az 5 milliét, 60 év multdn kézel 50 ilyen megapolisz létezik. A leg-
nagyobbak lélekszima mar 30 millié kézelében jar. Lithatd, hogy az urbanizi-

cié a legnagyobb léptékben Azsidban, Afrikiban és Latin-Amerikdban gyorsult.

4.4. 4bra. Vildgvirosok 5 milliét meghaladé lakossdggal 1950-ben és 2015-ben
Forrds: Constantin (2013), U.N. Population Division

A burjdnzd vérosiasodds két 8 tipusa: Kina és Afrika. A kinai folyamat
alapvetSen kozponti gazdasdgpolitikai dontésekkel vezérelt, amelynek sordn
tobb szdz millié ember telepiil 4t a belsd teriiletekrdl a keleti parevidék
iparosod6 nagyvarosaiba. Az drorientdlt munkaerd életkoriilményei az dj lakhe-
lyeken messze vannak az idedlistdl, de az alapvetd infrastruktira és a [éthez
sziikséges alapszolgdltatdsok az 0j vdrosokkal egyiitt kiépiilnek.

4.5. dbra.
Epl’tkezési laz
Csingtaoban,
Kelet-Kindban
Foté: Wu Hong/
European
Pressphoto
Agency (2012)

Az afrikai tipusd bels§ népvandorlds ettdl merdben eltérd jellegi. A
mez8gazdasdg (a birtokviszonyai, a nem megfeleld mivelési médok és a viziigyi
problémak, valamint a névekvd lélekszdm miatt) nem képes eltartani a lakosségort,
amely gyors titemben rézddul a legkizelebbi nagyvdrosokra — anélkiil, hogy ott
kialakulndnak a varosi létet jellemzd, minimalis infrastrukeirak és szolgéltatdsok.



4.6. 4bra. Kibera,
Nairobi nyomorne-
gyede maddrtdvlatbol.
Foté: Schreibkraft
(2000)

4.7. 4bra. Kibera,
Nairobi nyomor-
negyede kozelrél.
Forris: El Beagle
(2018)

Az urbanizicié [éprékée figyelembe véve, egy nemzedék alact most
tobb vdrosi strukedrdt kellene megépiteni, mint a megel8z8 2000 év alatt. A
megapoliszok névekedésével a természeti eréforrdsok soha nem latott méreékd,
egy helyre valé csoportositdsa zajlik.

Az urbanizicié iitemében nagyok a regiondlis eltérések: Az afrikai
széraz teriiletek vdrosi népessége 2050-re 168%-kal gyarapszik. (Szemben a
vildgatlag 76%-os és a széraz teriiletek 96%-os varosi nvekedési titemével.)

REAL GDP

4.8. 4bra. A globdlis redl GDP
novekedése. Forrds: Steffen et al.

(2015)




Novekvd gazdasdgi tevékenység: A 100 évvel ezel8tti GDP (azonos
4drakon szdmitva) kb. 25-sz6rosére novekedett. A nvekedés ma is tart (évi 3,6%),
de egy linedris gazdasdgi modellt kdvetve. (Termeld ki — haszndld — dobd el.)
Ez anndl sikeresebb, minél nagyobb sebességre lehet kapesolni, azaz egységnyi
id6 alate minél t8bb természeti eréforrdst lehet bevonni a termelésbe és fo-
gyasztdsba. A folyamat mellékterméke az exponencidlisan névekvd méreékd

hulladék.
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4.9. 4bra. Linedris gazdasdgi modell. Forrds: Herrera (2016)

A folyamat kovetkezménye a természeti eréforrdsok olyan fokua til-
haszndlata, amely messze meghaladja a természetes tjratermel8dés képességét.
Pénziigyi hasonlattal: az emberiség megjelenése 6ta évezredeken 4t a természet
szolgaltatdsainak kamataibdl éltiink. Az 1970-es évek 6ta az alapt8két” fo-
gyasztjuk. Ma 1,7 Fold eréforrdsait haszndljuk egységnyi id6 alatt. A természet
szolgaltatdsainak hanyatldsa a szegényebb, és természetkozeli életvitelt folytatd
kozosségeket / réregeket érinti a legkeményebben.

4.10. 4bra.

1,7 Fold
eréforrsait
haszndljuk.

Forris:
FutureTimeline.net

(2015)

Novekvé vizfelhaszndlds: Az elmilt szdzadban dtlagosan kétszer gyor-
sabban nétt a globdlis vizfogyasztds, mint a népességnovekedés, mikdzben a
Foldon 1évd vizkészlet nagysiga dlland6. 2018-ban kb. 2,5 millidrd ember (a
vildg népességének 36%-a) olyan vizhidnyos régiékban él, ahol egyébként a




vildg GDP-jének 20%-4t alligjdk eld. 2030-ra a globdlis vizigény és a felhasznal-
haté vizkészletek ardnya 40%-os hidnyt fog mutatni, ha a vizgazddlkod4st nem
lehet fenntarthaté pélydra dllitani. 2050-re az akkori népesség tobb mint fele
— valamint a vildg gabonatermelésének is kb. a fele — stlyos vizhidnnyal fog
szembenézni.

4.11. dbra. A vizfogyasztds (\.‘JQ‘ \%@ \@“ \q%%
novekedése. Forrds: Steffen
etal. (2015)

Novekvd energia felhaszndlds: 100 év alatt az emberiség energiafelhasz-
ndldsa kb. hdromszor akkora sebességgel novekedett, mint a népesség gyarapoddsa.
Ennek tobbsége mind a mai napig fosszilis eredet(i (azaz iiveghdz géz kibocsitd).
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4.12. 4bra. Energiafogyasztds az elmult 200 évben. Forrds: Smil (2013)

Kovetkezmények

A gyorsul6 klimavéltozds, a kozelgd vizvalsdg és a biodiverzitds hanyatldsdnak
kovetkezményeit a két megel8z4 el6adds kivdléan taglalta, igy inkdbb néhdny
tovabbi tendencidra hivndm fel a figyelmet.

Novekednek a természeti katasztréfik okozta kdrok. Az okozott kirok
2017-ben mdr 400 millidrd USD f6l6tt jértak. Az er8sebb gazdasdgok esetében
az infrastruktira ellendllé képessége jobb, s a kdrok mérséklését segitd biztositdsi
ipar is fejlettebb.
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4.13. dbra. A vildgszerte tortént természeti kataszeréfik dsszesitett szimdnak alakuldsa, az
okok szerint csoportositva. Forrds: Economist.com (2017)

TermdGtalaj-vesztés. Evi 10 millié ha terméfold megy tonkre. 2030-ra
50 millié ember kényszeriilhet a lakdhelye elhagydsara.

4.14. 4bra.
Talajdegradécié
vildgszerte.
Forrds:

Rekacewicz

-
(2008), UNEP 0 clanieen leramiot | Ngvényzet ndkil -~

Evenként egy olaszorszignyi teriiletii erdd tdnik el, aminek csak kis
részét potoljak. A csokkenés dontd részben a trépusi esderdéknél torténik.

4.15. 4bra. A Foldrél évente Olaszorszdggal megegyezd nagysigu erdéteriilet tiinik el
Térkép forrdsa: Shayla (2018)




A szuverén addssdg a mai kozgazdasdgi szdmitdsokkal mérve megha-
ladja a vilig GDP-jének kétszeresét. (A csokkentés érdekében dltaldban a linedris
gazdasigi modell felporgetésével szoktak prébélkozni — véltozé sikerrel.)

A tdrsadalmi egyenlStlenség szinte mindenhol névekszik. 104 csaldd
birtokolja a javak legaldbb 40%-4c, ill. 1% jéval t5bbet a javak felénél. Az ilyen
mértékl vagyon-koncentricié alddssa a tdrsadalmi szolidaritdst, jelentds t8kée
von ki a gazdasdgi m(ikodésbél, igy végsd soron hdtrélatja a gazdasdg fejlédésér.

A HDI (humdn fejlettségi index) szdmos orszdgban stagndl vagy
csékken, mikozben beléptiink a 4. ipari forradalom korédba.

A fent jelzett, felhalmozdédé problémdk tobbnyire nem linedrisan
névekszenek. A tobbségiik exponencidlis novekedési pdlydn van, és a billend-
pontok elérése utdn mindséget is véltanak.

Névekszik azon tdrsadalmi konfliktusok szdma, amelyek kialakuli-
sdban erédteljes szerepet jdtszik a kornyezeti tényezék vdlsdga.

A fentiekbdl kévetkezs néhdny tanulsdg:

* A jelenlegi fejlédési pdlya globdlis szinten mdr t6bb kérnyezeti, tdrsadalmi
és pénziigyi addssdgot halmoz fel, mint amekkora éreéket termel.

o A fejlédés mérésének szemléletmddja djragondoldst igényel. A humdn, a
tdrsadalmi, a természeti, az épitett és a pénztdke felhaszndldsdnak sordn ma
komoly egyenstilyvesztések keletkeznek. E t8kefajtak dtkonvertaldsa ter-
mészetes része a fejlédésiinknek, de csak addig, amig az alapvetd egyensily
feltételei fel nem borulnak.

* Az ember vilt a Féld rovid tdvi sorsdt leginkdbb befolydsold tényezdvé.

* Az 6koldgiai kérnyezet, a gazdasdg mikodése és a tdrsadalom szoros egysé-
get képez.

* 10 millidrd ember és a globdlis gazdasdg esetében mdr nem mitkédik a
kérnyezeti és a tdrsadalmi egyenléséget kindlé Kuznets-gorbe. (Nincs hozzd
elég természeti erdforrds, s nem elég transzparensek az értékviszonyok.)

Kornyezet !
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szintje gazdasagok
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4.16. dbra. A kornyezeti Kuznets-gorbe. Forrds: Pettinger (2017), AFP/Getty Images (2015)



* A piac miikédése fontos részét képezi az értékek konvertdldsinak, de jol
ldthatd: a piac mdr nem tudja énmagdt korrigdlni, hogy elkeriiljiik a ter-
mészeti és tdrsadalmi kozegben el84ll6 vdlsigok miatti komolyabb sszeom-
Idsokat. (Ha volna is elméleti lehetéség az 6nkorrekeidra, a gyakorlatban
arra mér tdl rovid az id6, és tdl nagy a veszteségekben mérhetd 4r.)

e A mikédésiink rendszerszined valsdgdval dllunk szemben, amely rendszer-
szintd mddositdst igényel.

Rendszerszintii vdlsag

Térsacaimi
Komyezeti o
/\ = ‘( Gazdasagi
Pensiigyi

4.17. 4bra. Vélsigunk természete. Hdrttér forrdsa: PPTgrounds (2013)

»  Fejlédési palyamddositdsra van sziikségiink. Ezt probdlja érzékeltetni az
ENSZ-ben, 2015-ben elfogadott Agenda2030, benne a 17 fenntarthatd
fejlédési céllal.

4.18. 4bra. Pdlyamédositas eléee

Ez az elsg globdlis megallapodds a kivdnatosnak itélt fordulatrdl és a
jov6képrdl. Tehdt globdlis jovképrdl van sz6, amely arra az dtfogé kérdésre
keresi a vdlaszt, hogy milyen 4llapotban szeretnénk ldtni magunkat és a Foldet
2030-ra. Természetes, hogy egyetlen orszdg sem a globdlis jovéképet fogja valéra
véltani. Minden 4llam, régié, kozosség a konkrée kihivasait, lehetdségeit, fej-
lettségi szintjét, prioritdsait figyelembe véve kell, hogy megalkossa a konkrét
cselekvés, azaz a fordulat tartalmdt. Ez annyi formdt 6lt, ahdny entitdssal van
dolgunk, de valahol mindegyiknek 6sszhangban kellene éllnia a kézésen el-
hatdrozott globalis jovéképpel.
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4.19. 4bra. A Fenntarthat6 fejlédési célok
Forrds: ENSZ Bécsi Informdciés Szolgdlata (UNIS Vienna 2015)

* Integrdlt agenda. A 17 fenntarthaté fejlédési cél egy hosszi konzultdcids és
targyaldsi folyamat terméke. Azt a kompromisszumot tiikrézi, amely az
adott korban tudomdnyos értelemben sziikségesnek, s politikai értelemben
még lehetségesnek ldtszott. Mind a 17 6nmagaban is integralt, azaz egyszerre
tartalmaz Skoldgiai, térsadalmi és gazdasdgi elemeket. Szoros kapcsolatban
dllnak egymdssal, mintegy a valés életet mintdzva. Ez azt jelenti, hogy egy

4.20. 4bra.
A Fenntarthat6 fejlédési
célok 6sszefiiggései. Forrds: United Nations (2014)



SDG kovetkezetes végrehajtdsa tovabbi 6-8, esetleg 13—15 SDG végrehaj-
tésdt is el8segiti. De sajnos a beépitett ,lavina hatds” visszafelé is képes hatni
— hasonléan a valés élethez: Ha lemondunk egy SDG végrehajtdsirdl (pl.
a klimavéltozds megfékezésérdl), akkor az képes visszaforditani az egyéb
teriileteken kordbban elére fejlddési eredményeket.

’ UM World Conference on
Addis Aboba Disaister Risk Reduction PARISZ2015
Action AM 2015 Sendoi Jopan ,:—‘_0‘;;2 1CEP“

4.21. dbra. Az Adisz-Abeba-i Akcidterv, a Sendai Keretprogram és a Périzsi Megallapodds
logéi. Forrdsok: AAAA (2015), UNEP (2018), Gouvernment FR (2015)

* Ahhoz, hogy a fordulatot eséllyel lehessen tdmogatni, néhdny mds megdl-
lapodds is megsziiletett: az Adisz-Abeba-i Akcidterv a fenntarthatésigi for-
dulat finanszirozdsdnak kérdéseit prébdlta rendszerbe szedni. A Sendai
Keretprogram a katasztréfék elleni felkésziilés forgatékonyve, mig a Pdrizsi
Megdllapodis az elszabadulé klimavaltozds megel8zését szolgald nemzetkozi
megegyezés.

A fenntarthatd fejlédési fordulat eltér szakaszokbdl 4ll és eltéré for-
midt 6lt az egyes tdrsadalmakban, de van néhdny kézés jellemzdjiik:
*  Nem a fejlédésrél és nem a novekedésrdl valé lemonddsrdl szélnak. A fej-
18dés tartalmdnak kell médosulnia.

Hosszabb tdvon mindegyik fenntarthatd fejlédési titnak elengedhetetlen része
* az anyagforgalom csokkentése,
* a gazdasdgi mitkédés sordn elhaszndle és létrehozott természeti t6ke
mérlegének javitdsa,
* a kérforgdsos gazdasdg kialakitdsa,
* a tdrsadalmi esélyegyenléség javitdsa,
* a2 humdn és a tdrsadalmi tSke gyorsitott gyarapitdsa,
* a tdrsadalmi bizalom erdsitése.

* Elsédlegesen nemzeti szintil cselekvésre épitenck. A globdlis célok / vizidk
nemzeti programra valtdsa gyakran még hidnyzik.

* Tobblet befektetést igényelnek, de ennél fontosabb a jelenlegi befektetések
djragondoldsa. Azaz a piacok dtalakitdsdr is jelentik, ami kb. 90 bn USD
éreéket érint.

* Az észak-dél dichotémidr igyckeznek meghaladni, de mivel ez nemzetkozi

7

hatalmi harc eréterében torténhet, az eredmény egyeldre csekély.



Keverednek benniik a puha jog és a jogi kétSerével bird elemek.

Hatnak a gazdasdg és a tdrsadalom szervezésének rendszereire. A gazdasigi
és tdrsadalmi fejlédést alapvetden szabalyokkal tartottuk kézben. A jévében
a szabdlyok és a célok kombindlr rendszerére lesz sziikség, kiilsnben nem
tudjuk elkeriilni a stilyosbodé kriziseket.

A kormdnyok {8 felel8ssége mellett az érdekelr felek bevondsdra épitenck.
Példtlanul nagy er6osszpontositdst igényel a fordulat. Eles harc, stilyos tar-
sadalmi konfliktus vagy veszélyes nemzetkozi konfronticié idején ez ne-
hezen megoldhaté, mivel a konfliktus dltaldban feliilirja az adott tdrsadalom
egyéb prioritdsait.

Erdemes ugyanakkor figyelembe venni az alibbi megkeriilhetetlen tényezéket:

A megdllapodisok elfogaddsa dta 3 év eltelt, de a természeti eréforrdsokkal
foglalkozé SDG-k esetében nem jutottunk kézelebb a célokhoz.

A fenntarthaté fejlédés nem vet véget a versenynek, az érdekellentéreknek.
Ha egy tdrsadalom képes az ellendrzése alatt tartani a rd haté folyamatokat,
akkor a fenntarthatdsdgi fordulat a versengés kizepette, de jél djradefinidle
szabdlyok kozé szoritva zajlik.

Mivel a fordulat a piacok 4talakitdsdt is jelenti, minden 4llam és kozosség
szdmdra kiemelten fontos kérdés, hogy az 4talakuld, megsziing, kibdviils
piaci szegmensekben milyen poziciékkal képes rendelkezni.

A természeti erbforrdsok feletti ellenbrzés mellett egyre inkdbb a fordulatra
haté technoldgiik piacdnak ellendrzése keriil el6térbe.

A fenntarthatd fejlédésre vald sziikségszerd 4tdllds nem politikai vdkuumban
toreénik: nem fliggetlen a geopolitikai szembendlldsokedl. (Pl: Ki hogyan
képzeli el a jovdbeli hatalmi viszonyokat, és ennek mit hajlandé aldrendelni?
Kit mekkora kételezettség terhel az dtalakulds sordn vagy annak érdekében?
Kinek milyen méreéki elényt kell biztositani — kompenzalandé az adott
orszdg gazdasigi és politikai multjébdl, fejlettségi szintjébdl adédé héc-
ranyokat? Ki hogyan értelmezi, és mire haszndlja fel a teherelosztdsi vitde?)
A fenntarthatdsdgi fordulatot az orszdgok, kézosségek nem egyszerre és
azonos sebességgel tudjik végrehajtani. Ez hatni fog a fejlettségbeli kiilonb-
ségek novekedésére.

Az dralakuldsnak lesznek nyertesei és vesztesei.

Mit iizen mindez a felsGoktatds tovdbbfejlesztése szempontjabol?

1.

Integrdlt szemléletet kell elsajdtitanunk és tanitanunk: A gazdasig, a
kérnyezet és a tdrsadalom jovéje egymdstdl el nem viélaszthatd, egységes
rendszert alkot. Egyiitt fejleszthetd. Tartésan kiilon-kiilon nem, de egyiitt
lehetnek felvértezettek az elkdvetkezd megprébaltatdsokkal szemben.

Sziikség volna a tdrsadalmi, az 6koldgiai és a gazdasdgi dimenzidt integrdlni
képes logika és nyelvezer kialakitdsdra. (Pl. a klimatudomdny nyelvét
fizikusok teremtették meg. Hogyan nézne ki, ha a kezdetektdl fogva lettek



volna benne pl. bioldgusok, kézgazdaszok, szociolégusok, pénziigyi szak-
érték? Hiszen ldtjuk, hogy a tét mdr nemcsak a légkér, a vizkészletek, a
hidrodinamika jovéje, hanem a civilizdcidnk fejlédése vagy éppen fenn-
maraddsa.)

3. Nincs meg az a tudomdnyos metodoldgidnk, hogy miként integrdljuk az
eltéré természettudomdnyi, tdrsadalomtudomdnyi és gazdasdgi diszciplindk
dltal kindlr adatokat. Ezért a fejleszeési, befekeetési dontéseknél alapvetSen
egy kordbbi célrendszer médszertana domindl. A tudomédnyos mhelyekre
e tekintetben komoly munka vér.

4.  Nincsenck meg azok az intézményeink, amelyek képesck az adatok integ-
rdldsdr és a kovetkeztetések levondsdr elvégezni.

5. Nehéz elképzelni kiilon intézményrendszert vagy koltségvetési rendszert a
fenntarthatd és a nem fenntarthatd fejlédésre. Az utébbi egy olyan pélya,
amelynek koltségei és a hdtrahagyott addssdgai mind nagyobbak, s az ered-
ményei mind kisebbek lesznek. Az dtmenet kialakitdsdval adésok vagyunk.

6. A fenntarthatésdg tudomdnyos mdédszertan is, amely részben még kifej-
lesztendd az egyes alkalmazdsi teriiletekre. Pl. mit jelentsen a fenntarthaté
fejlédési fordulat a koleségvetés, az iparpolitika, a jogalkotds vagy éppen
az elméleti kozgazdasdg tovabbi alakitdsidban? Ezt a felséfoku oktatds sem
keriilheti meg.

7. A technoldgiai fejl6dés sokkal gyorsabb, mint ahogyan azt a tdrsadalmi és
kornyezeti fejlédés rendszereibe integrdljuk. A megoldds viszont nem a
technoldgiai fejlédés visszafogdsa, hanem keretrendszereink tudomdnyos
értelmezésének, fejlesziésének felgyorsitdsa.

+1. Egy fejlédési fordulat el6te dllunk. Akkor is, ha tervezziik, és késziiliink rd,
s akkor is, ha ezt figyelmen kiviil hagyjuk. De a kiilonbség az eredményben
nagyon nagy lesz.
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A pdcban mindenki benne van”
(Hamvas Béla: Karnevil)

A “vildgproblémdk’ koncepcidjinak tdrgyaldséhoz a felsoktatdsban elenged-
hetetlen a ‘vildg’ és a ‘probléma’ természetének tisztdzdsa. Bar mindkettd jelen-
tése egyértelmiinek tlinik, az adott sz6osszefiiggésben, értelmezésiik mégsem
egyszer(i. Egyrészt mindkét fogalom erdsen kontextus-fiiggd, mdsrészt olyan
kérdésekhez vezet, amelyek kovetkezetes végigvitele alapvetéen kérdgjelezhet
és kérdgjelez meg dltaldnosan ismertnek és elfogadottnak tartott fogalmakat és
az azokbdl eredd gyakorlatot, amelyek az oktatdsi rendszernek egyébként szerves
részét képezik.

A Wildg’ fogalmdnak kapcsdn érdemes felidézni, hogy a globalizdcié
foldeoreéneti Iéptékben jelenidejti, antropocén fézisanak kezdetét megel6z8en
az emberi tdrsadalmak vildgképe dltaldban térbeli és funkciondlis értelemben
korldtozottabb rendszerekre vonatkozott. Mig a technoldgia adott koroknak
megfeleld lehetdségei korldtoztdk a ‘vildg’ mikro-, illetve makro-szerkezetének
érzékelését, rendszerszer(, az egészet holisztikusan figyelembe vevd dsszefiig-
gésekkel estenként tisztdb(b)an voltak. Részben az alkalmazott tapasztalati
tuddsnak, részben az antropogén folyamatok korldtozott szintjének koszon-
hetSen léteztek olyan szocio-okolégiai rendszerek is, amelyek hosszd idén
keresztiil tudtak fenntarthatdan, illetve rugalmasan méikédni anélkiil, hogy
alapvetd életfeltételeiket alddstak volna.

A globalizécié és a tudomédnyos-technikai fejlédés révén a kordbbi
‘kisvilagok’ hatdrai kitolédtak és egyben 6sszemosddtak. A vildg fogalma a glo-
balizdlédott tarsadalom szdmdra egyszerre jelenti a planetdris — s6t bizonyos
értelemben azon tdli — perspektivét, ugyanakkor jelenti valamennyire az ezen
beliili, pdrhuzamosan étezd tdrsadalmak radikélis sokféleségét. A fenntart-
hatésdg, illetve fenntarthatatlansdg mint ‘probléma’ ennek értelmében kiilon-
b6z8 szinteken és a szintek kozotti dsszefliggések halmazaként jelenik meg:
univerzilis problémaként, amely egymdstdl ldtszélag fiiggetlen, de hasonlé




archetipusti problémék pdrhuzamos megjelenésére vonatkozik gyakran helyi,
illetve regiondlis szinteken, valamint globdlis problémaként, amelyek hatdrokon
4tiveldk és kezelésiik csak nemzetkdzi egytittmiiksdés keretében oldhaté meg.
A kettd kozott természetesen szoros dsszefliggés van: az univerzélis problémdk-
bdl globdlis valhat, a globdlis problémdknak pedig sokszor eltérd helyi vetiiletei
vannak.

A fenntarthatdsdg / fenntarthatatlansdg a jelen és a hosszu tdvd jove
legmeghatdrozébb, dtfogd és kritikusan szorité kihivésa, amellyel a felsoktatds-
ban végz8 6sszes hallgaté életpélydja sordn szembesiilni fog, globélis és uni-
verzalis természetének megfelelden szakeeriilettdl fiiggetleniil. Mivel rendszer-
és nem szektor- vagy akdr egyszer@ien “zoldproblémdrdl’ van sz6, okratdsa nem
tekinthetd pusztdn szakdgi feladatnak. A fenntarthardsdgi tanulmdnyok’ spe-
cializdcié mellett, amely mdr sok egyetemi program szerves része sziikséges a
probléma diagnézisinak, ok-okozati ésszefliggéseinek, kovetkezményeinek és
megoldisi lehetSségeinek integrdldsa, leforditva egyéb szakok és az alapjukat
képez6 diszciplindk tdgabb kérének fogalomkészletére és eszkézedrdra, amelynek
része a fenntarthatésdggal ellentmonddsban 1évé tartalmak kisziirése is.

Kiindul6pontok
A vildgproblémak globalis és univerzalis jellegén tul fontos a jelenlegi helyzet
sarkalatos pontjait 4ltaldnos értelemben tisztdzni. Ezek egyrészt olyan fogal-
makat vezetnek be, amelyek segitenek a fenntarthatésdg késébbi rendszerszerd
és rendszerszintd targyaldsiban, mésrészt pedig abban, hogy az absztrakciékon
tdl a hallgatdk kotni és mélyebb szinten értelmezni tudjék sajét empirikus is-
mereteiket a fenntarthatésdg / fenntarthatatlansig fogalma kapcsan. Pusztin
példaként a kovetkezd tipust jellemz8krél lehet szé:

* A viltozdsok sebessége: a ‘nagy felgyorsulds’, a demografiai, termelési és fo-
gyasztdsi, valamint természetdtalakité folyamatok robbandsszert beinduldsa
¢és nemlinedris névekedése az ipari forradalmar és kiilonssen a mdsodik
vildghdborit kdvetden; pozitiv visszacsatoldsok (pl. antropogén klimavél-
tozds 4ltal indukdlt tiveghdzhatdsd gdz-emisszié geoldgiai struketrdkbdl, pl.
talajjégbdl) és ebbdl eredd eszkalalédds/gyorsulds

* Antropogén dominancia: antropocén fogalma, az ember, mint csticsraga-
dozé, termeld, fogyasztd és irdnyité mérhetd és egyre domindnsabb hatdsa
a planetdris metabolizmusok és létfenntarté folyamatok szintjén

* Analdgia-nélkiiliség: a jelenlegi folyamatok példa nélkiilisége kordbbi f5ld-
torténeti korok és hangsilyosan az emberi torténet sordn, amely korldtozza
a felmeriil$ problémak korabbi tédrsadalmi tapasztalatokra épit8 diagnosz-
tizdldsdt és kezelését és amelyek igy ellendrizetlen kisérletként miksdnek

* Homogenizdcié: a bioldgiai, szocidlis, és technoldgiai folyamatok sok-
fleségének erdzidja (pl. 6zdnfaj-dominancia, hagyomdnyos kontextudlis
tuddsrendszerek eltinése), az ezekbdl eredd sériilékenység

* Inercia és késleltetés: a beindult folyamatok ldtens hatdsdnak id8ben ki-



t0l6dé jelentkezése, gyakran elégtelen tédrsadalmi reakci6idg

* Egyensulyvesztés (disruption): a létfenntartishoz elengedhetetlen ckolégiai
folyamatok homeosztatikus, illetve dnszabélyozé képességeinek és az ezekre
épiild térsadalmi metabolizmusok m(ikédési mintdinak megvaltozdsa

e Atcsapési pont (tipping poine): a tirsadalmi-ckolégiai rendszer fokozatos
egyensulyvesztésébdl eredd radikalis és hirtelen dralakulds

e Irreverzibilitds: a beindult folyamatok némelyikének megfordithatatlansédga
(pl. fajkihalds) az emberi civilizdcié szempontjibél relevins id8horizon-
tokon

* Bizonytalansdg és kockazat: technoldgiai, természeti vagy politikai okokbdl
eredd novekvd és nehezen kiszdmithatd kockdzatok illetve "megakockazatok’
(wildcards)

* Alkalmazkodds és rugalmassdg: a fenntarthatatlansdgbdl ered$ hatdsokra
adott vélasz az adott rendszer keretein és képességein beliil

* Transzformécid: szocio-ckolégiai rendszerek 4dtfogd, céltudatos, értékalapi
és irdnyitott Ujjdszervezése

o Veszteség és kir (loss and damage): a klimavéltozds hatdsainak kapcsdn meg-
fogalmazott, de a fenntarthatésdg ill. fenntarthatadansdg mas dimenzidira
is vonatkoztathat6 hatdsok azon része, amelyek nem megel8zhetdk, tdl van-
nak az alkalmazkodds lehet8ségein, és nem kompenzalhaték

A vildgproblémdk rendszerszemléleti megkozelitése mind a diagné-
zisok, mind a megolddsok szempontjibél elengedhetetlen, mind 4tfogd, mind
egyedi szakdgi, diszciplindris szinteken.

Keretrendszer

A fenntarthatdsdg / fenntarthatatlansig tdrgyaldsinak alapja tehdt a koncepcié

rendszerszempontu vizsgdlata. Mivel a problémék nagyon sokrétlick és mélyre-

hatéak, elengedhetetlen, hogy tdrgyaldsuk megfeleld koncepciondlis keretrend-
szerben torténjen. A keretrendszer f8bb ismérvei, hogy makro és absztrake
szinten azonositsdk tdrsadalmi-gazdasdgi rendszerek legfébb elemeit, az azok
kozti funkciondlis és dinamikus kapesolatokat, és adaptdlhatdk legyenek rész-
letesebb fenntarthatésigi elemzésekre barmilyen kontextusban. Szintén fontos,

hogy a keretrendszeren keresztiil vildgossd véljon a kiilonbség és Osszefiiggés a

klasszikus értelemben vett kornyezetvédelmi’ és fenntarthatdsdgi problémdk

és megkozelitésmddok kozot.

Bar ezeknek a felcételeknek megfeleld, univerzélisan és feleéeel nélkiil
elfogadott koncepciondlis keretr8l nem lehet beszélni, illusztrdciéként 6t ismert
és kiilonbozd dsszefiiggésekben hasznalt keretrendszert emlitek:

e Tarsadalmi — gazdasdgi — kérnyezeti és irdnyitdsi (governance) rendszer:
A fenntarthaté fejlédés taldn legdlraldnosabban ismert és haszndlt, egyben
leginkabb leegyszersitett keretrendszere, gyakran az irdnyitdsi komponens
nélkiil emlitve. J6] kommunikalhaté, de nem dinamikus és nem tiikrozi a
rendszer tényleges Osszetettségét.




e Termodinamikai keretrendszer: Fizikai térvényeken alapul és azokon
keresztiil irja le a rendszer anyag és energia-metabolizmusdt, de nem tartal-
mazza a térsadalmi folyamatokat, amelyek figyelembevétele irdnyitdsi szem-
pontbdl sziikségszerd.

* Alapok és célok mentén szervezett (ends-means) keretrendszer®: A termodi-
namikai alapokat szimbolikus értelemben figyelembe vevd, és azt az emberi
joléteel, illetve boldogsdggal, mint végcéllal az dkoldgiai és termelési-fo-
gyasztdsi metabolizmusokon keresztiil 6sszekotd rendszer.

* Hajtberdk — stresszorok — hatdsok — vélaszok® rendszer: A szocio-skoldgiai
rendszerek elemei kozti funkciondlis kélesénhatdsokon alapulé logikai ke-
ret, t6bb integrélt, globdlis fenntarthatdsdggal foglalkozd jelentés haszndlja.

*  Tematikus keretrendszer: Empirikusan fontosnak és elfogadottnak tartott
prioritdsok és azok osszefiiggései alapjan épitett nem-hierarchikus keret; a
fenntarthaté fejlédési célokhoz és részben az azokhoz kapcsolédé modellek-
hez (pl. iSDG) kéthetd, bar a modellek mér értelemszerien rendezd elvek
alapjdn strukcurdltak.

A keretrendszerek konkrétabb leképezéseként fontosak a kiilonbszd
fenntarthatésdggal Osszefliggd alternativ indexek, illetve index kombindcidk
(pl. 6koldgiai labnyom/tdrsadalmi fejlédés indexe, SDG index stb.). Az ezek
4ltal nyujtott sszesitett, makroszint(i helyzetkép kiindulépontot ad tovabbi
részletes, konkrétabb tematikdk tdrgyaldsa sordn. Az 6koldgiai libnyom/emberi
fejlédés indexének kombindcidja jelzi, hogy aggregilt szinten az elmult évek és
évtizedek sordn a tdrsadalmi fejlddés dra a kozelmultig a planetdris biokapacitds
fokozatos csokkenése volt. Bdr az egy f8re jutd 6koldgiai ldbnyom stabilizdléddni

latszik, a folytatédé népességnovekedés tobb mint ellensilyozza az ebbél eredd
halad4st®.

Problémakérok

A fenntarthatatlansdgbdl eredd problémakérsknek nincs definitiv, akdr a tu-
domadny, akdr a szakpolitika 4ltal dltaldnosan elfogadotrt listdja, ennek éreel-
mében a vitaindité a fentiekben tédrgyalt koncepcionalis kérdéseken tdl pusztin
illusztrativ példdkkal szolgdl. A globdlis és univerzalis problémék logikajibol
ered8en nyilvdn fontos, hogy a fels6oktatdsi rendszerben megjelenjenek mind
az orszdg szdmdra kritikusan fontos globdlis és nemzetkozi szinten kezelendd,
illetve a helyi szinten kialakuld és kezelhetd problémakérok. A problémak mel-
lett meg kell jelenniiik azok tdgabban értelmezett, illetve kdzvetlen kivaled
okainak, valamint a problémék tdrsadalmi és gazdasdgi hatdsainak, amelyek
példdul az I=P*A*T (hatds=népesség*j6lét*technoldgia) egyenlet alapjin
értelmezhetdk.

4 Herman Daly "héromszége’ (Daly triangle)
5 Driving force, pressure, state, impact (DPSIR)
6 www.footprintnetwork.org/2018/04/09/has_humanitys_ecological_footprint_reached_its_peak



Kivalté okok

*  Népesedés: Mint a fogyasztds hajtémotorja, a népesedés alapvetd és meg-
keriilhetetlen fenntarthatésdgi kérdés. Bdr kiilonbozd régidkban, legmar-
kénsabban Japanban és Eurdpa tébb orszédgiban elkezd8dstt a demografiai
dtmenet, a globdlis demogréfiai csdcsot a kiilonbozd eldjelzések csak az
évszdzad mésodik felére teszik.

*  Gazdasédgi névekedés: Azonos technoldgidt feltételezve ('decoupling’ nélkiil)
a gazdasdgi (GDP) novekedésbdl elkeriilhetetleniil kovetkezik az anyag,
energia, viz és teriilethaszndlat novekedése. Paradox médon a szegénység
gyakran vezet a természeti er8forrdsok tul- és fenntarthatatlan haszndla-
tdhoz, f8ként tulnépesedéssel kombindlva.

*  Virosiasodds: Mivel a vdrosban élék fogyasztdsa dltaldban jelentésen ma-
gasabb a vidéken él8knél és mivel az emberek egyre nagyobb hényada él
vérosokban’, az urbanizdcié jelenlegi formdi szinte automatikusan jérnak
az 6koldgiai rendszerekre gyakorolt nyomds novekedésével.

A fentieken tdl kiilon emlitést érdemel a pénz, mint kdzvetitbeszkoz
és dltalinos értékmérd természete és szerepe. A téma fenntarthatdsdgi szem-
pontt kritikus elemzésének jelentds irodalma van, amely foglalkozik t6bbek
kézt makro- és mikroskondmiai dilemmakkal, a kézponti bankok szerepével,
a kamatldbak kérdésével, a gazdasdgi tevékenységek feleldsségének korldrozdss-
val, a korldtlan gazdasigi névekedés ellentmonddsaival és mindezek kézvetlen
vagy kozvetett hatdsaival fizikai korldtokkal rendelkezd rendszerekben. Mig a
kérdésekkel 6koldgiai kdzgazdasdgtant hallgaté didkok mdr taldlkoznak, azok
f8sodratt kozgazdasdgranba és annak oktatdsiba vald integréldsa globalisan
megoldatlan.

Kérnyezeti hatdsok
A kérnyezeti hatdsok, mint viligproblémadk kiindulépontjaul szolgdlhatnak a
planetdris korldtok®. A koncepcié konkretizélja az antropogén hatdsok és ant-
ropocén fogalmdt specifikus skoldgiai problémakra vonatkozéan, vildgossd teszi
a kiilonbsz8 rendszerek sebezhet8ségét, illetve a hatdsok kritikus szintjét, més-
részt pedig kifejezi, hogy egyidejti hatdsokrol van szd. Szintén nyilvdnvald, hogy
bizonyos esetekben mar tdlléptiik vagy nagyon kézel vagyunk ahhoz, hogy til-
1épjiink bizonyos korldtokat, mint pl. a bioszféra integritdsdnak megvéltoztatdsa,
a természetes Okoszisztémdk dtalakitdsa, illetve a biodiverzitds radikalis csokken-
tése révén. Hasonl6an kritikus szinthez kézelediink az éghajlatvaltozést illetGen.
Az ENSZ eddigi legdtfogobb Globdlis Kérnyezeti Kildtdsok (GEO-
5) jelentése alapjén a globdlis problémék tekintetében megfelelé méreéki hala-
dést szinte kizdr6lag az 6zonréteget kdrosité gazok kibocsdtdsdnak csokkentésében

7 A legutébbi eredmények alapjén Azsidban és Afrikéban a népességnek nem fele, hanem akér 80-90%-
a ¢l vérosokban.

8 Rockstrom, 1., Steffen, W., Noone, K., Persson, A., Chapin III, E S., Lambin, E., ... & Nykvist, B. (2009).
Planetary boundaries: exploring the safe operating space for humanity. Ecology and society, 14(2).




éreiink el. Szinte az Ssszes tobbi vizsgdle kérdéskorben — szdrazfoldi koszisz-
témék, 6cednok, él6vizek, az atmoszféra, biodiverzitds, illetve vegyszerek és hul-
ladék — a kérnyezetallapot tovébbi erézibja jellemzd. Ezen valéjiban az sem vél-
toztatott egyelbre a sziikséges médon és méreékben, hogy az évek sordn egyre
jelentésebb teret kapnak a ’z6ld’ technolégidk és innovacid, a "fenntarthaténak’
cimkézett szakpolitikdk, illetve a fenntarthatdsdg tdrsadalmasitdsit szdndékozd
kezdeményezések. A jelenlegi koriillmények kozott minden évben egyre kordbb-
ra esik a ddtum, amely azt jelzi az emberi térsadalom mikorra fogyasztotta el
az adott évre juté biokapacitdst az koldgiai ldbnyom-szdmitdsok alapjdn.

A jelenlegi helyzet és trendek diagnosztizéldsa mellett alapvetéen fon-
tos az eléretekintés. Eldretekintéssel egyre tobb dtfogd vagy probléma, illetve szek-
tor-orientdlt jelentésrendszer foglalkozik, a GEO mellett az IPCC jelentések,
Global Energy Outlook, OECD Environmental Outlook stb. Ezek eredményei
két szempontbdl fontosak: egyrészt eléjelzést nytjtanak konkrét probléma-
koroket illetden, mint pl. az éghajlatvéltozds, amelyek alapvetéen befolydsol-
hatnak hosszt élettartamd, pl. infrascrukeurdlis, dontéseket; masrésze a globalis
el8retekintések mdédszertani Gemutatét nydjranak hasonld tipusd, de nagyobb
felbontast eléretekintések készitésére orszdgos vagy helyi szinteken. Ahhoz vi-
szont, hogy az eléretekintéseknek foganatja legyen, sziikség van olyan irdnyitdsi
mechanizmusokra mind a kormédnyzati mind az iizleti, illetve civil szektorban,
amely nem csak képesek az el8jelzések készitésében valé aktiv részvételre, hanem
azok eredményeinek figyelembe vételére is operativ dontéshozatalban.

A vildgproblém4k kezelése?
A problémék fenntarthatdsigi megkozelitésti megoldasi kisérleteird] nemzetkdzi
szinten a nyolcvanas évektdl lehet szdmottevéen beszélni, tobb mint egy év-
tizeddel azok rendszerszint(i felismerése utdn. Az alkalmazott stratégidk fej-
18dése, amely a problémakezeléstdl a megel8zés felé haladt j6l dokumentdlt. A
nemzetkozi kdrnyezetvédelmi egyezmények formdjaban és azok nemzeti szint
parafdldsa révén kialakult a hatdrokon 4tnyuld problémak kezelésére hivatott
intézményrendszer. Az egyezmények végrehajtdsa ugyanakkor kevés kivéeeltsl
eltekintve 6nkéntes alapu, és betartdsukra nincsenek kényszeritd eszkozok. Az
egyre béviil4 szakpolitikai eszkozkészlet segitségével helyi és regiondlis szinteken
sikeriilt bizonyos folyamatokat megllitani, illetve megforditani (pl. savas esék
problémdja Eurépdban, Balaton eutrofizdcidja stb.). Ugyanakkor id8vel nyil-
vénvalévd véle az is, hogy a helyenként elére haladds sem visszafordithatatlan
(pl. vdrosi levegbszennyezés), el6re nem ldtott problémék jelentkeznek (pl.
GMO-k, mikrom@ianyag), a problémak kombindlédhatnak (pl. szintetikus
vegyszereknek ellendllé behurcolt kdrtevék), és novekszik a kockdzata hogy a
folyamatok a planetdris korldtokhoz kézel vagy azon tdl vezetnek.

Ebben a tdlzdsok nélkiil kritikusnak tekinthetd helyzetben hoztak létre
az ENSZ tagorszdgok a fenntarthaté fejlédési célokat. A célok képviselik az
elsd kisérletet, hogy a fenntarthatatlansdg problematikdjdt tényegesen planetdris,



minden orszdgra és minden tematikdra vonatkozéan kezeljék. A célok megva-
16sitdsa azonban tovdbbra is Gnkéntes alapu, és nem vildgos, hogy milyen médon
és mértékben lesz méd rd, hogy a problémak gyskerét jelentd, a kérnyezetvédel-
men mdr messze tilmutat6 kérdéseket is megoldjak. Ilyen kérdés példdul a gaz-
dasdgi novekedés, mint végedl dtértékelése, amely technikai dimenzidin tdl,
mint példdul a GDP, mint éreékmérd kivaledsa egy integralcabb mutatdval,
felcételezi a fenntarthatdsdggal 8sszhangban 1évd éreékrend dltaldnossd valdsit.
Amint a GEO-5 jelentés hangsilyozta, ilyen szint dtalakuldshoz nem elég a
technikai feltételek biztositdsa, fenntarthat6sdgi tudomany, vagy akdr csak ru-
tinszintd politikai szdndék, hanem sziikség van 4j tdrsadalmi szerz8désre.

A VILAGPROBLEMAK ES KEZELESUK SZEKCIOBAN
LEZAJLOTT VITA TANULSAGAI ES A
RESZTVEVOK JAVASLATAI

A vitainditéban elhangzott, hogy az érintett tudoményteriiletek szakemberei
dltaldban ismerik a konferencidnkon bemutatott vildgproblémdkat, és léteznek
a kezelésiikre létrehozott nemzetkézi intézmények, ha nem is rendelkeznek a
megéllapoddsok végrehajtdsdnak kikényszeritésére alkalmas eszkszokkel. A si-
keres védekezés azonban szemléleti fordulatot kivdnna, ehhez pedig egy joval
szélesebb korben kellene a problémakat tudatositani. A vita résztvevdi is
hangsulyoztdk, hogy mindenckelétt a j6v8 diplomdsaitdl vérhaté el, hogy a hi-
vatds keretein tilmutatd, rendszerszint és transzdiszciplindris dttekintéssel ren-
delkezzenek a vildg problémdirdl. Tisztdban kell lenniiik bolygénk biofizikai
korl4taival, és azzal is, hogy egy elére nem l4thaté jové kiszdmithatatlan veszé-
lyei és veszteségei kozotr kell majd helytallniuk, déntéseik messzemend tdr-
sadalmi és erkolesi kovetkezményeinek tudatdban. Ehhez azonban olyan
modszereket kellene kifejleszteni, amelyek hozzdsegitenek, hogy hiteles médon
tudjuk mérni és értékelni dontéseink hatdsit az emberhez mélté élet természeti
és térsadalmi feltételeire. A gazdasdg mér8szdmai nem tiikrozik a miikodés
tényleges fenntarthatésdgdt, mert nem azt mérik, amit a sz6 dltaldnosabb
értelmében éreéknek tarcunk.

A résztvevik a vitavezetd inditvdnydra az aldbbi hdrom kérdéskorben
fejreteék ki gondolataikat:

1. Milyen szemlélettel ismertessiik a fels6oktatdsban a viligproblémadkat, és
melyek azok a kulcskoncepcidk, amelyek segitségiinkre lehetnek?

Tobbszorosen dsszetett rendszerek, exponencidlis valtozdsok tanulma-
nyozédsa Uj megkozelitést kivan, az oktatds-kutatds bevett médszereinek feliil-
vizsgalatdt. A résztvevSk szerint fontos, hogy barmely szaktudomanyos vizsgdlodds
vagy részprobléma kezelése sordn referenciaként a rendszer egésze szolgdljon.




Kiilénésen a természettudomdnyos és miiszaki teriileten télték tarthatatlannak
a holisztikus szemlélet hidny4t és a tdlspecializiciée. Ugy taldltédk, hogy a min-
den leendd értelmiségi szdmdra nélkiilozhetetlen tdrsadalomtudomanyi és etikai
szempontoknak ezeken a szakokon is helye volna a tantervekben.

Magyarorszégnak elemi érdeke, hogy 1épést tartson a technoldgia fej-
18désében vildgszerte végbemend fordulattal. Az erre valé felkésziilésben dontd
szerepe van az egyetemeken zajlé oktaté-kutaté tevékenységnek. Korszertinek
ma mdr csak a korkoros gazdasdg kovetelményének megfeleld, az erdforrasokkal
takarékoskodd, a kdros kibocsdtdst minimalizalé eljdrdsok szdmitanak. Ennek
a szemléletnek uralkodéva kell valnia a hazai felsGoktatdsban is.

Tobb felszélalé hangstilyozta, hogy az eddigiektdl eltérd éreékrend és
jov8kép elsajdtitdsdrdl van szé. A megszokott vildgképiiket megingatd djdon-
sdgok azonban ellenalldst valthatnak ki a hallgat6kbdl. Azok lesznek fogékonyak
az Uj szemléletre és azokbdl véle ki empdtidt az él6vildg pusztuldsa, akik mar a
kozoktatds alsébb szintjein szert tettek az dnreflexid, az 6nallé tdjékozddds, a
kritikai és kreativ gondolkodds képességére. A témdban klasszikusnak szdmité
m, A névekedés hatdrai 6t kulcs-attit@id jelent8ségére hivja fel a figyelmet:
ennck a gondolkoddsmddnak nélkiilszhetetlen elemei a jovékép, az igaz-
mondds, a tanuldsra val$ nyitottsdg, a kapcsolatteremiés és a szeretet.

A részivev8k kiemelték a mivészetek és az irodalom szerepée: érzé-
kenyit8 befolydsuk a képzésben semmi méssal nem pétolhaté.

A fenntarthatdsdg sok tekintetben tisztdzatlan fogalmi kereteivel kap-
csolatban Gvatossdgot tandcsoltak. A fenntarthaté fejlédés kifejezés parttalan
hasznilata éreelemzavaré lehet, ha homadlyban hagyja, mit értiink fejlédésen,
és annak tisztdzdsat, hogy mi az, amit valéjaban fenn szeretnénk tartani.

2. Mit kell minimdlisan hallania mindenkinek, aki egyetemi képzésben vesz részt?

A fenntarthaté fejlédés az ENSZ 4ltal elfogadott célrendszere (melynek
kialakitdsaban dontd szerepe volt e szekeid két résztvev8jének, Kérosi Csabdnak
és Zlinszky Jénosnak) a 4.7. pontban dtmutatdssal szolgal a kérdés megvalaszo-
lasahoz: ,,2030-ig minden tanulé szdmdra biztositsuk, hogy hozzdjusson a fenn-
tarthaté fejlédés elémozditdsahoz szitkséges ismeretekhez és képességekhez,
beleértve tobbek kozott a fenntarthaté életmdddal, emberi jogokkal, a nemek
egyenjoglsdgdval, a béke és er6szakmentesség kultdrdjidnak tdmogatdsval, a
vildgpolgarsdggal, a kulturalis sokféleség megbecsiilésével és a kultirdnak a fenn-
tarthatd fejlédés szolgdlatdban betsltdtt szerepével kapcesolatos ismereteket.”

A vitdban kirajzolédrak a kivdnatos felsdoktatdsi reform legfontosabb
tartalmi elemei:

* A vilsig hatdsmechanizmusainak bemutatdsa, a fenntarthatésiggal kap-
csolatos olyan alapelvek tisztdzdsa, mint a ciklikus gondolkodds, tartds 4l-
lapotd gazdasdg, valamint a végtelen novekedéssel és a technokratikus
megolddsokkal kapcsolatos tévképzetek birdlata, a status quo megkérdd-
jelezhet8ségének tudatositdsa.



A fenntarthatésdgot szolgdl6 fordulat irdnya és tennivaldi; milyen forrdsok-
bol taplélkozhat egy ilyen fordulat és milyen intézményi valtozdsokat tesz
sziikségessé helyi szinten, illetve a vildgrendszerek szintjén, kiemelve a szub-
szidiaritds jelentSségét.

A jelenben meghozott dontések hatdsa a jov4 nemzedékek életlehetdségeire,
az ezzel kapcsolatos felelsség tudatositdsa, az etikai dilemmdk feltdrdsa és
nyilt megbeszélése.

A hallgaték ismerjék meg a fenntarthat6sag elveit és eszkozeit a maguk szak-
teriiletén, ezek épiiljenek be a tananyagba és a szakmai protokollba.

Mindehhez megkeriilhetetlennek tlinik az idevdgé természet- és tdrsa-

dalomtudomdnyi fogalmak djraéreelmezése, egy tobbé-kevésbé egységes foga-

lomkészlet kialakitisa.

3. Milyen konkrét szerkezettel és milyen mddszertannal képzelhetd el a vildg-
problémik oktatdsa a magyar egyetemeken?

A felszélalék véleménye az aldbbiakban 6sszegezhetd:

Az 4 tartalmaknak mindenekel6tt az egyetemi oktatSk felkésziilésében kell
megfeleld szerepet kapniuk. Segitségiikre lehet ebben a kézos mihely-
munka, nemzetkdzi egyetemkozi programok szervezése, és az innovécidk
hitelességéért kezeskedd min8ségbiztositdsi rendszer.
Megkeriilhetetlennek tlinik a jelenlegi tananyag és a tankonyvek feliilvizs-
gdlata, tjragondoldsa. Nem volna azonban szerencsés, ha az erre irdnyulé
kezdeményezések megkérdéjeleznék az intézmények autonémidjic. A re-
formok lehetdségét és médozatait minden esetben az érintett intézmények
onéreékelésére alapozva, belsé megdjuldsuk részeként kell megtaldlni. Az
egyetemkozi miihelymunka keretében javaslatok, tervezetek késziilhetnek
az egyes szakok tematikdjénak, tantdrgystruktdrdjénak djragondoldsira. (A
résztvevék meggydz8dése ugyanakkor, hogy nem lehet a végtelenségig
névelni a tananyagot, ezért a tantervek dtvildgitdsa nyomdn az elavult tudds-
tartalmak torlésére is sor keriilhet.)

A résztvevdk helyeselnék olyan — lehetSleg két féléves — integrélt tantdrgy
bevezetését, amely a vildgproblémdk dtfogd ismertetése mellett betekintést
nydjtana kialakuldsuk, kovetkezményeik és kezelésiik tdrsadalmi-kulturalis
osszefiiggéseibe, beleértve a véltozdsok értelmezése sordn felmeriil8 sdlyos
etikai, tudomdnyelméleti és eszmetorténeti kérdéseket. A konferencia
résztvevdi oktatdi és kutatdi tapasztalataik alapjin véllalhatndk a kozre-
miikddést egy olyan tematika kialakitdsdban, amely az idevdgé alapvetd is-
mereteket tartalmaznd, és barmely egyetem curriculumdaba beilleszthetd.
Ismételten felmeriilt, hogy korunk vildgproblémdinak magyardzata, az
antropocén megértése a filozofia szimdra komoly kihivést jelent, és ennek
fényében kellene djragondolni az etika, a tudomdnyelmélet, a politikai
filozéfia szerepét az egyetemi képzésben.




* A fenntarthat6sdggal kapcsolatos elméleti ismereteket nyjté térgyat vagy
tdrgyakat azonban célszer(i volna minden esetben &sszekapcsolni a gyakor-
lati tapasztalatszerzés lehet8ségével, az adott szak irdnyultsdgdnak megfeleld
kutatészemindriumok, terepgyakorlatok formdjéban.

* A téma jelentdsége és a tudnivaldk komplexitdsa mindenképpen indokolja,
hogy az integrilt ,fenntarthatdsdgi” vagy humanskoldgiai tantdrgy mellett
tj mesterképzd szakok is induljanak, részben a mér korabban akkreditdle
programoknak megfelel, részben ezektdl eltérd és kidolgozandé dj tar-
talommal, illetve mddszertannal, dgy természettudomdnyi, mint human
teriileten.

A résztvevik felhivjék a dontéshozdk figyelmét, hogy ha az itt vézolt
tervek megvalésulndnak, akkor koriilbeliil 2040-re keriilnének tdmegesen don-
tési pozicidkba olyan végzett egyetemi hallgaték, akik a téma irdnt érzékenyek,
a vildgproblémdkat ismerik, és rendelkeznek a kell§ tudomdnyos felkésziilt-
séggel ahhoz, hogy azokat a maguk szakteriiletén kezelni tudjék. Egyetértettek
abban, hogy a fenntarthatatlan tdrsadalmi-gazdasigi strukttirak dsszeomldsa a
vildg kevésbé szerencsés részein mdr elkezdddote, és 2040-re jéval elrehaladot-
tabb stddiumban lesz, hatdsai vdrhatéan erételjesen jelentkeznek majd Ma-
gyarorszdgon is. A kiilonboz8 orszdgok sériilékenysége és felkésziiltsége kozote
jelenleg is komoly eltérés észlelhetd. Magyarorszdg sok tekintetben rendkiviil
sériilékeny, felkésziiltségiink pedig nem 4ll ardnyban a kockdzatoknak valé
kitettségiinkkel. A felsdoktatds feladata, hogy javitson ezen a helyzeten, de az
is, hogy az orszdg szdmottev§ szellemi potencidljival hozzdjéruljon a vildgvalsig
globalis szintl kezeléséhez.

Az 4j képzési formak, médszerek, szakok és tdrgyak bevezetésérdl az
érintett felsGoktatdsi mihelyek természetesen csak maguk donthetnek, azonban
szerencsés volna, ha a kozos alapokban, a fentiek szellemében, miel6bb egyet-
értésre jutndnak.
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Az erkélesi gondolkodas kildtésairdl

Amennyiben az ember legsajdtosabb képességét erkolesiségében hatdrozzuk
meg, a tdrsadalom mindenkori legfébb céljdnak pedig az emberi élet valédi
sziikségleteinek biztositdsdt tekintjiik, mér azon is joggal csodalkozhatunk, hogy
kulturdlis ismereteink egészét nem az etika alfejezeteként tartjuk szimon. Ebben
az esetben ugyanis az embert leginkdbb jellemz8 vonds a lehetd legtermészete-
sebb médon taldlkozhatna az élet sokszin(iségét tdimogaté gondolkozds és cse-
lekvés konkrét formdival, és ez sziikségképpen jdrna egyiitt a minden létezével
valé tdrsas kapcsolataink mindségére gyakorolt jétékony hatdssal. Ha a
csoddlkozds mégis elmarad, annak hitterében éppen annyira dllhat az etika sze-
repe irdnti k6z6mbdosség, mint a nagy rendezd elvekkel szembeni bizalmat-
lansdg, vagy az erkolcs szerepével valé visszaélés szdmrtalan tapasztalata.

A huszadik szézad kezdetével az emberi lehet8ségekkel és teljesitmény-
nyel szembeni gyand drnyéka az erkélesrdl alkotott felfogdsunkat sem keriilte
el. Az elsé és mdsodik vildghdbort kézvetlen pusztitdsa taldn feldolgozhaté
lehetett volna egy olyan erkélcsi keretben, amelyben mindenki tanulhatott
volna az ember embertelenségének példdibél, majd kis tovabbtanuldssal az itt
szerzett tapasztalatokat kiterjesztett kapcsolatrendszereinken is érvényesithettiik
volna. Am erre nem sok ideje maradr a l6zungokban gondolkozé , felviligosult”
és tevékeny nyugati embernek. A kovetkezményekbdl valé kildbalds inkdbb a
feledékenység, mint a feldolgozis jelszavaival tortént. A hdbortt kovetd idészak-
ban a kiteljesedd Gjpozitivizmus befolydsa alatt 4116 tudomdnyos technikai for-
radalom, a szcientizmus és technicizmus vezette (flre) a figyelmet, majd miel8tt
ennck hatdsaibdl gyégyulhattunk volna ki, a posztinduszeridlis térsadalom
kiméletlen kommunikdcids-kapcsolati technikdi kezdeék el tizedelni az elit és
a koznép erkélcesi érzékét egyardnt. Mindebbdl médra, ahelyett, hogy kialakult
volna végre a megalapozott és redlisan hasznélhaté ismeretek irdnti 4ltaldnos
végy (beleértve az emberi természet irdnti érdekl8dés tjraéledését is), megszer-



vezddott a ,post-truth” vildg a maga , post-factual” dllitdsaival és , post-reality”
nézetével, mely nem mds mint a figyelemelterelés mivészetévé vild, globali-
z4léddsnak indult dezorientdcids gyakorlat.

A post-truch vildga egyel8re az el6z8 korok 4ltal felhalmozott tudds, a
tdpéreékhidnyos gasztrondmia és a szérakoztat$ elektronika szemétdombjén
virul. Egyelére virul. Amikor ugyanis kideril majd, hogy a popularitds
eszménye mogiil kifogyott a megbizhat6 ismeretek eléllitdsira képes, meg-
tartdsra érdemes tudomdnyossdg, vagy sértédotten bezdrkézott fenséges
magdnydba, megszlinik majd viruldsa. Ez érvényes az erkélcsre is. Abban a pil-
lanatban, amikor az utolsé ember is meghal, aki még ismerte a felkésziilt ered-
ménycentrikussdg és bunkésdg megkiilonbozeetésének kulcsdt, az emberi
viselkedés normdinak egyik lényeges szelete is torténelemmé valik majd. (Ha
idegeniil hangzik a lehet8ség, vessiik Ossze a megel8z8 korokban még ismert
»diszkréci¢” fogalmaval.)

Ebben a vildgban az erkéles nem maradhat fenn némi segitség nélkiil.
A segitség pedig mindenekeldtt az erkélesre vonatkozd igényes elméletek meg-
becsiilése, elterjesztése, az erkéles pétolhatatlan szerepének felismerése vonaldn
képzelhetd el. Mivel az emberiség globdlis dllapotdra utalé jelek, kifejezetten is
az IPCC legutébbi jelentésének ismeretében, enyhén szélva is aggasztéak, nem
sokdig lehet megkeriilni a kérdést, hogy a kérnyezetetika, mint az ember termé-
szeti viszonyaival valé egyiittélés tudomdnya, mikor és milyen formaban terjed
el eléggé ahhoz, hogy tdjékozdédési pontjdul szolgdlhasson az emberiség kisebb-
nagyobb mérvii (j6 szdndéku vagy kényszer(l) egyiitemiikodésének.

1. Moridl és etika, a kornyezeti etika feladata a felsGoktatdsban
Tekintettel arra, hogy az etikai dontés lehetdségének elengedhetetlen feltétele
a tudomdnyos médszerek esetében is nélkiilozhetetlen kritikai eljdrds, meg kell
kiilonbéztetni egymdstdl a mordle és etikdt. A mordl az etika tdrgya. Az elsg
szdmba veszi ugyan a fenndll¢ dllapotokat, de nem feltétleniil jut tovédbb azok
gyakorlati éreékelésénél. Az etika ezzel szemben djabb, de mér hagyomdnyosnak
mondhaté formdiban egyrészt térekszik a valds viszonyok pontos feltdrdsira
(leir etika), masrészt Iényegileg foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy hogyan lehet
képes az emberi természetnek és kapesolatainak jobban megfeleld viszonyok
tdmogatdsdra (normativ etika), é ehhez — harmadrészt — olyan eszkézoket keres,
amelyek alkalmasak lehetnek az egyén vagy kozosség tudatos tdjékozdddsdra
(metaetika). Amig egy pusztdn mordlis tdrsadalom megelégedhet taldn az 6t
osszetartd szabdlyok tudatositdsdval és ez elvezetheti 8t a kozosség primér belsd
megerdsodéséhez, addig egy etikus tdrsadalomban jelentds energidt fektetnek
annak a lehetdségnek a tisztdzdsiba, hogy példdul a belsé§ megerdsodés a
leginkabb sziikséges célok szolgalatiban 4ll-e.

A kérnyezeti etika az ember kdrnyezeti kapesolatrendszerére kivancsi
az éreelmezési és cselekvési lehet8ségek feltdrdsdnak tdvlatdban. Leird for-
méjéban sorra veszi az egymadsra utaltsdgbdl adddé sériilés / tdmogatds jeleit és




keresi az aktudlis dllapotot legpontosabban kifejezd (mivészeti, filozéfiai, tudo-
mdnyos stb.) formdkat. Normativ etikaként sajit célokkal és erkolcsi tartalom-
mal rendelkezve, a cselekvés inditékait, feltéeeleit és érveit keresi. Metaetikaként
pedig olyan szabélyok kévetkeztetésére véllalkozik, amelyek magyardzzék vagy
értelmezik a leird etikai kijelentéseket és alkalmasak a normativ etikai szem-
pontok kidolgozdsdra. Mindezt a kdrnyezeti etikdra alkalmazva: az IPCC 2018.
oktéberi jelentése’ leird és metaetikai szempontokat is tartalmaz. Az ENSZ
Transforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable Development cim{
dokumentuma elsdsorban a cselekvés formdit, céljait és eszkozeit tartalmazé
normativ etika. Az ember természettel valé osszeférhetetlenségének tagabb hét-
terére metaetikaként az Skofilozéfia és az elemzést végz8 Skoldgiai tudomdnyok
véllalkozhatnak, és ezek képezhetik a kiindulépontjait a politikai cselekvés sziik-
ségességére irdnyuld felmérésnek (metactika) és megvaldsitdsdnak (normativ etika).

A kérnyezeti etikdnak az a formdja, amelyre az egyetemi oktatdsban
(tanitdsban, szemléleti felkészitésben) leginkabb sziikség lenne, a tények megbe-
cstilésérdl az elemzési hajlandésdg felkeltésén 4t a megvitatott cselekvési terveken
alapuld kiézis fellépés el6készitéséig és elvégzéséig tart. Mindez elképzelhetetlen
az egyéni motivicid szdndékos indukdldsa nélkiil.

2. Az etikai (egyiitt)gondolkozis jelent§ségének tudatositdsa

a fels6oktatisban

Egyetemek, f8iskoldk curriculumaiban az etika megtanulandé tdrgyként, el-
sajdtitandd ismeretanyagként jelentkezik az esetek nagy részében. A mult szdzad
utolsé évtizedeitdl fogva amerikai f8iskoldkon tobb kisérlet toreént arra
vonatkozéan, hogy miként lehet a lehetd legkevesebb konfliktussal a lehetd
legkedvez8bb irdnyba terelni a kozosségre vonatkozé szabdlyok meghozataldt
és alkalmazasdt. A kisérletek eredménye nem meglepd médon abba az irdnyba
mutatott, hogy minél nagyobb, de még a kézvetlen kommunikdciéra képes lét-
szdmu kozosség intézee a fiskola tigyeit, anndl hatékonyabb volt az ttirdny ki-
jelolése és a konfliktusfelolddsi potencidl.

A vildg 4llapotdra vonatkozé ismereteink, amelyek napjainkban meg-
alapozottan vetik fel a jelen keretek kozt fenntarthatd vagy tovibbgondolhaté
vildg (nem is annyira szimbolikus) végére vonatkozé kérdéseket, mar j6 ideje
rendelkezésiinkre dllnak. Természeti, etikai, matematikai és médszertani meg-
figyeléseink és kovetkeztetéseink legaldbb 50-60 éve szembesitenck az egyre
sokasodé gondok megolddsdnak kényszerével. Ez az id8szak ugyanakkor egy-
beesik a tudomdnyos diszciplindk felaprézdddsdnak gyorsuld iitemével. Nincs
abban semmi kiilénds, hogy a tudomdnyos gondolkodds autonémidjabdl a
kérnyezet dllapotdra vonatkozé mind t6bb adat ldttdn a tudomdanyos diszci-
plindk burjanzdsa kovetkezik. Am az a szintén j6l lithaté jelenség biztosan nem
kovetkezik az etika természetébdl, hogy minden djabb diszciplina djabb au-

? Special Report on Global Warming of 1.5 °C. www.ipcc.ch/sr15



tondém etikdt is fejlesszen ki magdnak. Ha ez a jelenség fenn is 4ll, az etika csak

abban az esetben toltheti be feladatét, ha a diszciplindnak vagy a kutatési for-

rdsok juttatdsit végzd ipari lobbinak aldrendelve, alkalmazott etikaként nem
vesziti el a normativitds kozos nevezdjét.

*  Hogyan valdsithaté meg ma a hazai felsGokcatdsban, hogy a hallgarék (ok-
tat6ik, tandraik tdrsasdgdban) aktiv gyakorldiként és részeseiként ismer-
hessék meg a sajdt tudomdnyteriiletiikre vonatkozé morilis szempontok
kérnyezetetikai aspektusait?

*  Kiépithet6-e olyan tudatos érzékenység a hallgatékban (oktatdk, tandraik, tan-
anyag, f8iskolai strukuiira segitségével), amely a Fold mai dllapotdnak megfeleld
vdlaszkéne vallalni tud egy etikai minimdlkonszenzust, és képes modvdltan,
tevékenyen részt venni az ennek megvalésuldsdére folyé kozos munkdban?

*  Kialakithat6-¢ (az erények mintdjdra begyakorl[tat]hatd-¢) olyan etikai gon-
dolkoddsmdd és cselekvési készség, amely szemléletként biztosithatnd a tu-
domdnyos diszciplindk mivel6i kézérti akeiv kapesolatkeresés elvi és
gyakorlati lehetéségeit?

3. Az etika és a tudomdnyos megismerés médszertana

Az erkolesi tudat taldlkozdsokban jon létre. A taldlkozds eseményét tobb 20.
szdzadi etikai irdnyzat is kiterjesztette az ember non-humadn él§ és élettelen
vildggal valé taldlkozdsinak eseteire. A kériilvevd vildg egyes elemei ezekben a
taldlkozdsokban olyan kiilonlegesen egyedi jelenségként vagy eseményként mu-
tatkoznak be, amely nemcsak a vildg részletgazdagsdgdban is dsszefiiggd,
egységes voltdra utal, hanem meghaladja az ember és a természet kettésza-
kithatésdgdnak tobb évszdzados feltételezését is (tudomdnyos paradigmdjdr).
Az ember és természet szoros egymdsra utaltsigdnak fel- és elismerése a legtijabb
tudomdnyos paradigmak mdédszertandbél sem hidnyozhat. Az erre vonatkozé
felismeréseknek iddvel helye lehet az egyes miiveltségi és tudomdnyteriiletek
kutatdsetikai kédexének alapvetésében, de még mielStt ez megtorténhetne,
sziikség van az errdl szol6 tapasztalatok dsszegytjiésére.

4. A kornyezetetikai érvelés formdi és az etikai dontés
folyamatdban szerezhetd jirtassig

A kornyezeti etikai érvelésekben kialakult tipikus szemléletek a kapcsolati
mindség eleérd érrelmezésébdl adédnak. Kordbban a szemléleti kiilonbségeket
szokds volt 4 kiilondllé csoportra osztani (antropo-, pato-, bio- és fiziocentrikus
felfogdsok). Az etikai diszkusszié mdra nagyrészt 4trajzolta ezt a felosztdst, és
lényegében az antropocentrikus és fiziocentrikus felfogdsok médosuldsairdl
beszélnek. (Pl. antropocentrizmus alatt tdrgyalja az ember alapsziikségleteire,
esztétikai igényére, otthon- vagy értelemkeresési vigydra vonatkozé érveket,
mig a fiziocentrizmus példdiként gy(jti dssze a szenvedékenység, a teleoldgia
és a holisztikus szemlélet érvesoportjait.) Az érveléstipusok ismerete nélkii-
lézhetetlen, de a véleménykialakitds kiindulépontjaként elégtelen feltétel, mivel




az etika nem énmagdban valé megtanulandé tdrgyként éri el céljit, hanem a
tapasztalati reflexid kifejezésének elrendezésében, megértésében dll segitségiinkre.
Az egyéni tapasztalat megszerzésében jelenthet hatékony eszkozt a fel-
s6oktatdsban tanulék 6ndllésdgira épiil8 etikai déntéshozatalban vald részvétel.
Az etikai dontés folyamata visszatérd elem az etikdban (pl. H. E. Tédt), és a
bevondddst igényld, jél elsajdtithaté eszkdze a kdrnyezeti etikdnak is. Az etikai
dontés folyamata jol dbrdzolhatd egy sematizdlt leirds kereteiben, amely a kom-
petencidk kialakitdsdra vonatkozéan és az oktatdsi célokkal 8sszhangban elhe-
lyezhetd a szemléletformalds képzési teriileteknek megfeleld egyetemi lehetd-
ségei kozott. Az etikai dontés folyamata a mordlis intelligencidra épiil, igényli
az etikai alapfogalmak, szemléletek és irdnyzatok elmélet ismeretét és hasznalati
szintl elsajdtitdsat, feleételezi a megvitatds képességée és kdzegét és lehetdséget
ad a cselekvési terv kritikai elemzésére. Ugyanakkor megfoghatéva, értelmez-
het8vé teszi az etikai gondolkozds tartalmdt és céljét. E vondsai miatt legtobb
formdjiban alkalmas lehet az egyetemi felhasznaldsra. Az etikai dontés folya-
matdnak [épéseire egy példa:
1. A kérdésre vonatkozé tények, szempontok, dsszefiiggések dsszegytijeése
2. Akérdéssel érintett szerepl8k azonositdsa
3. A kérdésben rejl§ etikai probléma meghatdrozdsa
4. Kovetkezmények, kotelességek és tarsadalmi kontextus feldolgozdsa (a
kovetkezmény-, kitelesség- és erényetikai médszerek segitségével)

)

Kovetkeztetések (mindhdrom mdédszer segitségével)

o

Motivaci6k egyéni és kozdsségi megvitatdsa
7. A széba johetd alternativak gondos mérlegelése

A fenntarthatésdg etikdjinak felsGoktatdsi szempontjai kozéte célszerd
szerepelniiik az etikai dontések meghozdsdval kapcsolatos kézdsségbe dgyazott
tapasztalatoknak, amelyek a szakmai kompetencia megszerzéséhez hasonld
mddon készitik fel a hallgatékar a munkahelyi kérnyezeti dontésekre. Ezek kozt
célszer(i szerepelnie a munkaadé cégek deklardle kornyezetetikai céljai és kevésbé
latvényos tevékenysége kozti fesziiltség kezelhetdségére vonatkozé kérdéseknek is.

5. A fenntarthatdsag etikdja bevezetésének tétje

A 21. szdzad harmadik évtizedéhez kozeledve a foldi élet nagy rendszereiben
tapasztalhat6 6koldgiai egyenstlyvesztés a tdrsadalmi viszonyokban, kulturélis
mintdkban is tiikroz8dik. Az emberi cselekv8képesség kimtvelt tudomdanyos
formdinak erejét jol ldthatdan meghaladjdk a természet ,rendellenes mtikodé-
sének” jelei. A f6ldi éleccér nemcesak szépségébdl és gazdagsigabdl veszit ro-
hamosan, hanem konkrétan besz(kiil és ,ellenségessé valik”. A globalis éghaj-
latvaltozas kévetkezményei sokszor elhdrithatatlan kataszeréfékként jelentkez-
nek, tomeges fajpuszeuldst, szélsdséges iddjarast, emelkedd vizszintd és elsavasodd
dcednokat és el8rejelezhetetleniil silyos koldgiai rendszerhatdsokat okozva. A
globdlis éghajlatvdltozds emberi eredetérdl folyd vitdk mdra taldn lecsokkentek,
de toreénetének néhdny évtizedes tavlatdbol is nagyon tanulsdgos, hogy az em-



ber az utolsé pillanatig félreértheti vagy (érdekvezérelt, dnfelmentd stb. okok-
bol) félremagyardzhatja a természet jeleit és sajét tevékenységének hatdsait.

Ebben a kontextusban az erkélesi cselekvés lehet8sége is beszikiil. Az
etika kikeriilhetetlen ugyan, de ez is Shatatlanul veszt sokszintiségébdl. Mivel
a mordl az emberi szabadsdg része, semmilyen t6rténelmi példa sem biztat azzal,
hogy az 8sszefogds és kozos gondolkodds ereje képes lenne még id6ben megvdl-
toztatni tobb millidrd ember gondolkozdsat és életstilusdt. Ugyanezen okbél
azonban mégis fenndll ennek a lehetésége. Az elmuilt évtizedek tomegkultirdja
nem kedvezett az egyéni beldtdsok kdvetkezetes érvényre juttatdsinak, az em-
berek tdmegekben nevel8dtek le az igényes gondolkozds és etikai tdjékozédds
szokdsdrdl. A tdrsadalmak vezetd szerepét elldté intézményeknek van emiact
lehetdségiik arra, hogy etikai beldtdsok vagy kényszer( felismerések alapjin
nagyobb mértékben hathassanak emberek csoportjainak életére. Bér az id6
kevés, azt sem tudjuk pontosan, mire elég, és a jov8beni adaptdcios feltételekkel,
feladatokkal sem vagyunk tisztdban. Vélhet8en egy néhdny évtizeden beliil
bekavetkezd, megvéltozott életfeltételeket kindld kor kiiszobén 4llunk, ame-
lynek kereteit nem vagyunk képesek elérejelezni torténelmi tapasztalatainkkal.
Kideriilhet, hogy tdl sok ember ¢l a f61d6n, és hogy a 20. szdzadi technoldgiai
eszkdzokkel megszerzett kényelem nem feleétleniil fejlédik egyiice a fejlédés-
hitiinkkel vagy a kényelemszeretetiinkkel. Az is kideriilhet, hogy a jelenleg fej-
lesztett mesterséges intelligencia eszkdzeinknek a kényszert helyben maradds
viszonylag békés eszkozeiként vessziik majd haszndt, hogy ne 8riiljiink bele a
tétlenségbe vagy ne gytljenck 6l levezethetetlen indulatok. Vérhaté a valldsok
szerepének tovdbbi novekedése, de nem l4thatd el8re sem az, hogy az egyhdzak
egyre nagyobb mértékben valnak-e majd eszkdzeivé vagy partnereivé a kor-
ményoknak a tdrsadalmi rend meg@8rzésében, vagy autonédm utat valasztanak-
e inkdbb. Nem ldthat6, hogy a jelent8s tdrsadalmi hatdssal rendelkezd
intézmények (koztiik az egyhdzak) a mindenkori jelenben fenndllé emberi
kapcsolatok erdsitése vagy a ,,jové éreékei” mellett dontenek-e¢ majd abban az
esetben, ha (felkésziiletlenségiik miatt) a kettd egyiitt meghaladja majd erejiiket.
E kérdések etikai jelent8ségét az eszképizmus jelenleg széles korben és szdmrtalan
forméban €16, elterjedt felfogis adja.

Etikai felel8sségrél — az ,irdstudék” tomegkultdrdval szembeni tehe-
tetlensége és a keretelbeszélések megvéltozdsa miatt — ma alig lehet beszélni, az
intézményeket terheld mordlis felel6sség azonban egyértelm( része a kuledrs-
nak. A fenntarthatdsdggal kapcsolatos etikai ismeretek, készségek és képességek
kialakitdsa a fels6oktatdsban hdrom okbdl is elengedhetetlen és siirgds feladat:
e Az els8 ok az, hogy miris sok kompetens (szak)emberre volna sziikség

ahhoz, hogy jelentdségéhez ill§ médon valjon nyilvdnvalévé a tény, hogy
az ember még abban az esetben is természeti 1ény, ha a mdr csupdn dgy-
nevezett természetrdl szokds beszélni. Az e felismerésbdl levezethetd kovet-
keztetések kidolgozdsdnak jelenleg még szdmos lehet8sége van és doned
szerepe lehet.




* A misodik eset az, hogy sok kompetens (szak)emberre és tjabb ismeretekre
lesz sziikség akkor, ha a jelenleg koriiltekint8en és feleldsen cselekvd poli-
tikai, tdrsadalmi és egyéni szerepl6k mozgdsitdsdnak kovetkeztében még
hosszabb ideig lehetdsége lesz az emberiségnek a lehetd legjobb utat
kivélasztani az el8relépéshez.

* Aharmadik eset az, hogy ha a kulcsszerepl8k szdmtalan figyelmeztetés utdn
az utolsé utdni pillanatig vdrnak a széleskér mdasként-gondolkozds
kultirdjdnak bevezetésével, a széls8séges esetekben lesz a legnagyobb sziikség
az ,irdstuddék” djraéledd etikdjdra.

Ezzel kapesolatban vildgosan ldthatd, hogy a Fenntarthatdsdg Etikdj4-
nak fels8oktatdsbeli bevezetését nem ,,a kiiszobon allé doomsday”-rél alkotott
jol-rosszul sikeriilt narrativdk indokoljék els@sorban, hanem az a tény, hogy
erkolcesi lényként nem tehetiink mdst, mint fennalld viszonyainkat és legszéle-
sebb kor( ismereteinket igényesen megviélasztott és kiterjedt etikai reflexiénak
vessiik ald. Ahogy sohasem, most sem tudunk a jov6rél tébbet, mint amit a je-
lenben megértett és véllalt etikai elemzésiinkbdl kévetkezd cselekvésiinkkel meg
kivanunk valésitani.

A KORNYEZETI ETIKA - POLITIKAI OKOLOGIA
SZEKCIOBAN LEZAJLOTT VITA TANULSAGAI ES A
RESZTVEVOK JAVASLATAI

Béres Tamds bevezet$jében hangsilyozta, hogy a kirnyezeti vélsdgra valaszt add
egységes etikai szemlélet kialakitdsa nem redlis igény, ellenben minden szak-
teriileten novelhetd a hallgatdk etikai reflexids készsége. Az egyes tuddsterii-
leteken jdrtas kollegdkra vdr, hogy dtgondoljdk tdrgyaik kérnyezetetikai
oOsszefiiggéseit és ezek tananyagba illeszthetdségének lehetdségét. Mindez a szak-
mai mveltség és éthosz tartalmdnak médosuldsdval jér. A szembesiilés hivatds-
beli ténykedésiink rendszerszintl kovetkezményeivel bizonydra komoly kihiv4st
jelent, azonban a jelenlegi viligproblémak ismeretében a felsSoktatds nem térhet
ki a feladat el8l: felkésziteni a hallgatékat a személyes felel8sség véllaldsira
jovendd pélydjukon.

A vitdban tisztdzédott, hogy a résztvev8k normativitdson nem egyik
vagy miésik, az okoldgiai fenntarthatdsdg kovetelményének megfeleld erkoles-
filozéfiai rendszer vagy magatartdskddex érvényesitését értik,

* hanem annak tudatositdsdt, hogy korunkban létkérdéssé és silyos erkélesi
kérdéssé lett mindaz, amit a természettel miveliink, s ennek tudatdban kell
Gjragondolnunk az egyes tuddsteriiletek és hivatdsok uralkodé paradigmdit;

* hogy ez nem egy kiilonds ,kérnyezeti” etika kidolgozdsdt tlizi napirendre,
hanem az etikai reflexié klasszikus tdrgya — az ember helye és szerepe a vildg-
ban — keriil ez 4ltal 4j megvildgitdsba;



* hogy az egyetemi oktatds feladarta a lehetséges valaszok kritikai éreelmezése
és az érvelésmodok sokféleségének bemutatdsa, a kiilsnb6z8 meggydz8dések
kozotti johiszem( parbeszéd elémozditdsinak igényével;

* hogy az elméleti ismeretek elsajdtitdsdnal el6bbre valé a hallgatdk leendd
hivatdsdval kapcsolatos mordlis problémak, dontési helyzetek tudatositdsa;

* hogy erkélcsi elkdtelez8désiiket leginkabb az szolgdlja, ha egyetemi tanul-
mdnyaik szerves részeként részt vehetnek olyan gyakorlati tevékenységek-
ben, melyek sordn a helyi kérnyezet valtozdsirdl szerzett tapasztalat 6ssze-
kapcsolhaté a sajdt cselekvési lehet8ségeik felismerésével.

A résztvev8k meggy8z8dése, hogy a bioszféra-krizis egy civilizdcié val-
saganak az indikdtora, ezérc megériéséhez, kezeléséhez és mérsékléséhez elsd-
sorban nem természettudomdnyos ismeretekre van szikség. A tdrsadalmi
osszefiiggések tanulmdnyozdsa azonban stlyos erkélesi dilemmadkat vet fel. Ezek
feldolgozdsinak pedagégiai szempontbdl legszerencsésebb médja, hogyha azok
szemindriumi eszmecserék sordn tudatosulnak, ahol a pozicidk sokféleségének
bemutatdsa a konszenzus keresésével pdrosul.

A politikai 6koldgia — dltaldnosabb megfogalmazdsban az skoldgiai
nézdpont alkalmazdsa a tdrsadalomtudomdnyok kiilonféle teriiletein — nem
torekszik valamiféle 4j ,vildgnézeti” tantdrgy kétes babérjaira. Mondanivaléja-
nak eredetisége és relevancidja ugyanakkor megkérddjelezhetetlennek téint a
résztvevdk szemében, mindenekeldtt a civilizdciénk 6nképét meghatdrozé ha-
ladds-narrativa el8feltevéseinek birdlataként. Sziikségesnek és lehetségesnek
taldledk ezére, hogy a rendszer-elvii 6koldgiai gondolkoddsméd alapfogalmaival,
a szemléletvaltds jelent8ségével és kisvetkezményeivel egyetemi tanulmdnyai
sordn minden hallgaté megismerkedjen.

Egyetértésre jutottak abban is, hogy a globélis vészhelyzetr8l sz616
beszdimoldk a maguk dltaldnossdgdban joval kevésbé dsztonzik a hallgatkat
szemléletvaltdsra vagy életvitelitk megreformdldsdra, (esetleg el is riaszthatjdk
Sket attél, hogy a jovd kildtdsaival szembenézzenek), mint a gyakorlati tapasz-
talat. Ezére kitiintetett jelentdséget tulajdonitanak minden olyan kezdemé-
nyezésnek, amely tdlmutat a képzd intézmények falain, és a hallgatdkat arra
inspirédlja, hogy a sajdt természeti és tdrsadalmi kdrnyezetiikben szerzett szemé-
lyes tapasztalatuk alapjdn gy6z8djenek meg az elemi létfeltételeiket veszélyeztetd
degraddcids folyamatokrdl, illetve a fenntarthatdsdgot szolgdlé kezdeménye-
zések értelmérdl és sziikségességérdl.

A szekcidban megismert j6 gyakorlatok és a vitdra bocsdtote Gjitd el-
gondoldsok alapjdn a résztvev8k az aldbbi javaslatokkal élnek:

1. Lehetségesnek és sziikségesnek taldljdk vj tantdrgy vagy tantdrgyak beve-
zetését valamennyi felsSoktatdsi intézményben, amely(ek) bemutatjdk a
globdlis skoldgiai valsdg folyamatait, kiilonds tekintettel ezek antropogén
eredetére és szociokulturdlis kontextusdra, beleértve a katasztréfa elhdritdsd-
nak lehet8ségeit, ezzel kapcsolatos tennivaldinkat és elhdrithatatlan
felel8sségiinket is.




A fenti megfogalmazdsbdl kideriil a javaslat problematikus vondsa: a tudni-
valék nem csak multidiszciplindris természet(iek, nem csak a természet- és
térsadalomtudomdnyok eltérd tételezésmddjanak egyidejli figyelem-
bevételét kovetelik, hanem a ,,van” és a ,legyen”, tények és értékek kozotti
4llitdlagos hatdrvonalat is 4tlépik: ismereteink, eljdrdsaink, életviteliink ki-
mondatlan éreékimplikdcidira hivjik fel a figyelmet.

2. Ez utébbi azért okoz gondot, mert napjainkban a tanrend to6bbé nem tu-
lajdonit jelent8séget a filozéfiai ismereteknek az értelmiségi tudds meg-
alapozéséban. [gy a tud4s mibenlétével kapcsolatos ismeretelméleti, a j6 és
rossz dontés megkiilonboztetését megalapozé etikai, valamint az ember
kilétére irdnyulé filozéfiai antropoldgiai kérdezésmdd, fogalmak és 4l-
ldspontok a hallgaték szdmdra jérészt ismeretlenck. A résztvevk sajnalaccal
vették tudomdsul, hogy a gimndziumok 11. évfolyaman megjelend etika
tantdrgy, ami elvben legaldbb esélyt kindlt e hidnyossdg pétldsira, az uj
Nemzeti Alaptanterv tervezetében tdbbé nem szerepel. A kozépiskolai etika-
tantdrgy visszadllitdsa és a filozéfiai-etikai képzés helyzetének megerdsitése
mind a kézépiskoldikban, mind az egyetemeken elkeriilhetetlennek tiinik
a fenntarthatdsdggal kapcsolatos felsGoktatdsi térekvések szempontjabdl.

3. Azonban kevés hasznot, anndl t5bb kért okozhat olyan tuddsteriilet erdl-
tetett bevezetése, amelyre az oktatdk felkésziiletlenek, amelynek nincsenek
tankonyvei, és amelynek kurrens szakirodalma magyar nyelven még
szemelvényekben is alig 41l rendelkezésre. Ezért a legsiirg8sebb tennivaldkat
¢ hidnyossdgok pétldsa terén ldguk:

e  Novelni kellene a létezd, 6koldgiai szemléletdi és ardnylag komplex
képzést nyjté szakok kapacitdsdt. Az ezekhez kapcesolédé dok-
toriskolai képzések, tandri tovdbbképzések, szemindriumok stb.
kialakitdsa segithet abban, hogy a kiilonféle szakteriiletek oktatéi
és kutatdi felkésziilhessenek a fenntarthatésdg szempontrendsze-
rének érvényesitésére a maguk szakteriiletén;

*  Gondoskodni kellene az ennek megfeleld szakirodalmi alapmvek
megjelentetésérdl, a tirsadalomtudomanyok széles kérét érinté
sorozat keretében;

e Egyetemi tankdnyvként haszndlhaté mivek sziiletését 6sztonoz-
nénk, tobbek kozétt az sko-etika, a politikai 6koldgia, az 5kolbgiai
gazdasdgtan, a toreéneti 6koldgia, a kdrnyezetszocioldgia és a kornye-
zetvédelmi jog teriiletén. (E sorozat els§ darabja, a korunk vildg-
problémadit bemutaté tankonyv a jelen tandcskozds plendris tilésén
elhangzott eléaddsok anyagabdl dgyszdlvan megszerkeszthetd.)

4. Az dltaldnos ismereteket nydjté kurzusokndl és oktatasi segédleteknél azon-
ban minden bizonnyal kedvez8bb fogadtatdsra és kisebb ellenalldsra szdmit-
hatnak az olyan felsdoktatdsi programok, amelyek egy-egy szakteriilet
sajdtos ismeretanyagdt igyckeznek az 5koldgiai fenntarthatdsdg szempontjai




szerint interpretdlni, vagy megforditva: a fenntarthatésdg elveit ,lefordit-
jak” az egyes hivatdsok nyelvére, alkalmazzdk az utébbiak értékrendjéhez.

5. Kiilon figyelmet érdemelnek a tehetséggondozds férumai. A szakkollé-
giumok és tudoményos didkkorok kutatdsi témdi kozott szerepeljenek a helyi
és globdlis fenntarthatdsdggal kapesolatos, gondosan megvalasztott elméleti
kérdések illetve gyakorlati tevékenységek, akcidk. A TDK-mozgalomban
a kérdéskor alkosson 6ndllé szekciét. Ez utdbbi kivalé alkalom volna, hogy
aleendd kutatSk szdmdra ténylegesen miikédd interdiszciplindris férumot
teremtsiink, ahol olyan szempontokkal taldlkozhatnak, amelyek segitik
Sket sajt tudomdnyteriiletiik paradigmdinak djragondoldsiban.
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SKENTGAZDALKODAS SZEKCIO

ROVES ALEXANDRA
VITAINDITOJA

2016-ban a Budapesti Corvinus Egyetem volt a hdzigazddja az EFMD' gaz-
dasdgi fels6oktatdsban m(ikadd egyetemek és tizleti f8iskoldk dékdnjai és vezetdi
éves taldlkozdjdnak. A plendris felszélaldsokban és néhdny szekcidban meglepd
Gszinteséggel beszéltek a résztvevdk arrdl, hogy taldn ideje lenne dnvizsgélatot
tartani, és elfogadni, hogy a vilidgban létrejové krnyezeti és tdrsadalmi vélsdgok
sorozatdban bizony ezeknek az intézményeknek komoly felel§ssége van. 2016-
ban ez a felismerés esetleg egy kissé elkésettnek tlinhet tgy, hogy a Rémai Klub
kozel egy fél évszdzaddal ezel6tt, 1972-ben jelentette meg a Novekedés hatdrai
cim( — ugyan sokak 4ltal vitatott, de kétségkiviil nagyhatdsd — kiadvényit,
amely felhivta a figyelmet a gazdasdgi tevékenységek és a kornyezeti terhelés
osszefiiggéseire. A beszédek sordn azonban a résztvev8k mdr sokkal elveszettebb-
nek tlintek abban a tekintetben, hogy konkrétan mit tehetnének a szlogeneken
tdl annak érdekében, hogy az oktatdsi és kutatdsi tevékenységeik egy olyan tdr-
sadalmat alapozzanak meg, amelyben ez a felel8sség pozitiv szinben téinik fel.
Ennek a vitainditénak a szerepe, hogy ennek lehetéségeit megvizsgdlja.

A bedgyazottsig és az ezzel jaré komplexitis elfogaddsa

Annak ellenére, hogy elkésettnek tlinik az onreflexié a gazdasdg (és ezen beliil
a gazdasdgi felsSokratds) felel@sségérdl, kétségkiviil ennek a felel6sségnek szak-
ma- és intézményszint( felvéllaldsa az elsd 1épés lehetne egy fenntarthatébb
gazdasdgi m(ikodés felé. Elsédlegesen fontos lenne annak fel- és elismerése,
hogy mennyire kdros az, hogy a jelenleg f6aramként oktatott gazdasdgi para-
digmék mdr retorikai szinten is jelentds tdvolsdgot prébalnak tartani a gazdasdgi

19 European Foundation for Management Development — Az 1972-ben alapitott, briisszeli székhelyt
nonprofit alapitvany Eurépa legjelent8sebb akkreditdciét végzd szervezete a gazdasigi felsdoktatdsban



mikddés és annak kdrnyezeti és tdrsadalmi kovetkezményei kozote. A gazdasdg
rendkiviil er8s tdrsadalmi és kdrnyezeti bedgyazottsiga még a végteleniil le-
egyszer(sitett modellek szintjén sem jelenik meg. Mindkettd legfeljebb beme-
neti oldalon az — egyébként a gazdasdgnak oly fontos — eréforrdsok forrdsaiként,
kimeneti oldalon pedig felvev8piacként és szemétlerakdként szerepel. A hirom
rendszer szoros Osszefiiggéseirdl, egymdsrautaltsdgukrdl, és dsszhatdsukrdl a
legritkdbban esik sz6. Ennek egyik alapfeltétele lenne az, hogy a kozgazdasdgtan
redukcionista felfogdsmédja helyett a rendszereket valés komplexitdsukban
merjiik bemutatni. Néha dgy tlinik, hogy a kézgazdasdgtan képvisel8i mér régen
elfelejeeteék, hogy 8k valdjéban tdrsadalomtudésok, és matematikai fejeordk
mogé bujva keriilnek egyre tdvolabb és tdvolabb a valddi gazdasdg nagyon is kézzel-
foghaté hatdsaitdl. Egy makroskondémiai gérbén azonban nem szdmok, hanem
his-vér emberek élnek vagy az adott, szimunkra oly nagyszertinek t@ing gorbe
mogott, azzal egyenes ardnyban 4llé kérnyezetterhelés bujik meg. Igy aztdn a
felel8sség fel nem vallaldsa, és a tdvolsdgtartds mdr az alapvetések és a tdrsadalmi
konstrukeidk szintjén is megjelenik, amely aztdn tdrsadalmi mechanizmusokban
intézményesiil, és a szerepldk gondolkoddsmddjdban tovabb él. A bedgyazottsig
felismerése ennek minden nehézségével egyiite (feladni a redukcionizmust és
atomisztikus vildgképeket) elsd 1épése lehetne a felel§sség felvallaldsanak.

Vitaindité javaslat

A gazdasigi felsGoktatdsban a gazdasigi elméleteket valés komplexitdsukban,
tdrsadalmi és kdrnyezeti bedgyazottsigukban oktassuk. Az egyszer(isitd mo-
dellek esetében térjiink ki annak érvényességi korldtjaira. A gazdasdgi okeatds
képezzen inkdbb kornyezetiikért és a trsadalomért felelds, a gazdasdgi miikodés
valédi hatésait értd allampolgdrokat, mint integralni és derivalni tudé, de sztik-
ldtékort szakembereket. Mind az oktatdsban, mind a kutatdsban a kvantitativ
dimenzidk mellett ugyanolyan fontossdggal jelenjen meg a tdrsadalmi és kor-
nyezeti dsszefliggéseket feltdrd kvalitativ dimenzid.

A gazdasigi szereplSk és a fogyasztdk felelGssége

A felel8sség felvallaldsinak mdsodik 4ltalam behozni kivdnt szemszoge vala-
mennyire Osszefiligg az eléz8ekkel. Ameddig azt tanitjuk (rendkiviili leegysze-
risitéseket alkalmazva), hogy a piac akkor miikédik hatékonyan, ha egy gaz-
dasdgi szerepl8t békén hagyunk, hogy egyetlen célként a haszonmaximalizaldst
kovesse, addig nem olyan gazdasdgi szakembereket képeziink, akik a cégiiket
tdrsadalmi konstrukcidként kezelik, és felvallaljék a bedgyazottsdgukkal egyiice
jéré minden felel8sséget. Mdr régen léthatjuk, hogy sem a verseny, sem a fo-
gyasztok felelds dontéshozatala (akikrdl egyébként szintén dnérdekkovetést és
haszonmaximalizéldst feltételeziink) nem oldja meg, hogy a cégek a kdrnyezeti
és a tdrsadalmi érdekeket szem eldtt tartva miikddjenck. A rendkiviil elvont
szabadpiaci modellekkel annyit ériink el, hogy djfent tdvolitjuk a felel8sséget a
mikddés tdgabb kovetkezményeivel kapcsolatban. A fogyasztéi dontésre dceer-




helt felel8sség médfelett igazsdgtalan akkor, ha a tdgabb kérnyezet és a mikodd
rendszer nem is alkalmas arra, hogy egyénileg kilépjenek az utfiigg8ségekbdl.
(Ennek ellenére nyilvdnvaléan hangsulyt kell helyezni a felsdoktatdsban arra,
hogy a hallgaték fogyasztéként is felismerjék dontéseik valds kovetkezményeit.)

Vitaind{té javaslat

A gazdaségi felsdoktatdsban melldzziik mind a gazdasdgi szereplék, mind a fo-
gyaszték dontéshozataldnak leegyszertsitését. A haszonmaximalizdlds 6nma-
gdban, kdrnyezeti és tdrsadalmi kdrok mellett nem lehet az egyetlen motivicids
erd. A gazdasdgi felsGokratds olyan eszkidzoket adjon a hallgaté kezébe, amellyel
képes lesz felmérni mind a haszon elérése sordn felmeriil§ kornyezeti és tdrsa-
dalmi kéltségeket, mind a termék vagy szolgaltatds haszonszerzés utdni tovdbb-
élésének kivetkezményeit, és képes lesz ezeket beépiteni dontéshozataldba.

A paradigmdk erejének elfogaddsa

A harmadik, felel8sségvallaldssal kapcsolatos téma a gazdasdgi felsGokreatds sze-
replinek feleldsségvallaldsdc érinti. Pont a felsdoktatdsban kellene a leginkdbb
tisztdban lenni azzal, hogy a szavaknak mekkora stlya van. Azok az oktatdk
4ltal vallott paradigmak, amelyekkel a hallgatéink elhagyjak falainkat, meg-
hatdrozé — sokszor azonban reflektdlatlan, implicit, és megkérddjelezetlen —
gondolkodisi keretként szolgdlnak tovabbi életiikben, és irdnyitjdk cselekede-
teiket. A jelenlegi f84ramut paradigma sokak szerint éppen a kérnyezeti fenn-
tarthatdsdg és a tdrsadalmi igazsdgossdg tekintetében okoz behozhatatlan
kérokat. Mig személyesen rendkiviil fontosnak tartandm, hogy meghaladjuk
ezeket a paradigmdkat, és inkdbb torténelmi szerepre {téljiik Sket, mint
meghatdrozzuk vele a jelenkor és a kozeljové tdrsadalmi dontéseit, tisztdban
vagyok azzal, hogy a kévetkez8 tudomdnyos forradalomig (vagy rosszabb eset-
ben kérnyezeti katasztréfiig és/vagy tédrsadalmi vélsdgig) ez nem fog bekovet-
kezni. Ennek bezdrédé hatdsaival és utfliggbségeivel egyiitt még a kozeljgvben
kénytelenek vagyunk ezeket is oktatni, hiszen ez a paradigma szovi 4t vildgunk
logikdjat, igy nem kiildhetjiik ttjukra a hallgatéinkat tgy, hogy épp ezeket nem
értik meg. Ez viszont nem jelenti azt, hogy mindezt az egyetlen létezd objektiv
igazsdgként kell tédlalnunk nekik. Azt nem tudhatjuk, hogy egy tudomdnyos
forradalom utdn melyik gazdasdgi paradigmajelslt fog a jelenlegi helyébe [épni,
azt azonban mindenképpen megtehetjiik, hogy a mdr létez8 — kdrnyezeti fen-
ntarthatésdgot és tdrsadalmi igazsdgossdgot el8térbe helyezd — alternativdkat
bemutatjuk, és engedjiik, hogy azok is alakitsdk vildgképiiket. Ezzel azt is elér-
jiik, hogy tisztdban legyenek a jelenlegi f64ram korldtaival, kritikdival és ne
megkérddjelezetleniil éljenck annak el8feltevéseivel. Az alternativ megkozeli-
tések 1j narrativékat hozhatnak létre, amelyek jelentdsen befolydsolhatjik az
arrdl alkotott képiinket, hogy mi lehetséges egydltaldn a jov8ben, és mi nem.
Lehet, hogy a jov8 paradigmdjit nem tudjuk nekik a jelenben megtanitani,
azonban olyan készségeket és képességeket tudunk fejleszteni, amelyek képessé



teszik 8ket arra, hogy aktivan részt vegyenck egy fenntarthatdbb vildgba vezetd
gazdasdgi dtmenet l[étrejottében. Ilyenek példdul a kritikai gondolkodds, a
holisztikus szemlélet, vagy az etikus déntéshozatal.

Vitaindité javaslat

A gazdasdgi fels6oktatdsnak hangsulyt kellene helyezni arra, hogy a f84ramu
megkozelitéseken tdl, a hallgaték megismerhessenek alternativ megkozelitéseket
és narrativakat. Emellett olyan készségeket kell fejleszteniiik, amelyek 4ltal képe-
sek lesznek a koriilottiik 1évé vildg komplexitdsanak befogaddsdra és tobbszem-
pontu ériékelésére; a kapott narrativék kritikai vizsgalatdra; valamint déntéseik

kévetkezményeivel kapcsolatos etikai éreékvélasztdsra.

Tréjai fenntarthatésig vs. valédi fenntarthatésig

A fenntarthatésdg eszméjét szavak szintjén mdr a legkdrosabb tevékenységeket
folytaté gazdasigi szerepldk, és a leginkabb fenntarthatatlan megkozelitéseket
hirdetd elméletek is magukévd tették. Azonban egyéltalin nem mindegy, hogy
ki, milyen kontextusban, és milyen fenntartésdgrdl beszél. Anélkiil, hogy bele-
mennénk a fenntarthatdsdg definicidja koriili vitdk részleteibe, annak érdekében,
hogy az egyre siirget8bb kornyezeti és tdrsadalmi problémdkkal foglalkozni
tudjunk, mindenképpen néhdny sarokpontot érdemes lenne tisztdzni és azutdn
kovetkezetesen kivetni. Egyrészt fontos lenne leszgezni, hogy mindig minden
koriilmények kozotr a fenntarthatdsdg alatt mindhdrom pillére értjitk. Még
akkor is, ha egy adott témdban az egyikre fékuszdlunk, azok megoldésainak a
misik két pillérre vonatkozé hatdsdc is mérlegelni kell. Mdsrészt fontos lenne
annak elfogaddsa, hogy a megszokott iizletmenet semmilyen szempontbél nem
tekinthetd el8relépésnek, igy nem bujtathatjuk fenntarthatdésdgi kontosbe
azokat. Harmadrészt pedig érdemes lenne eljutni oda, hogy akdr még a laikusok
is kiilonbséget tudjanak tenni gyenge és erds fenntarthatésdg kozote, és egy
diskurzusban mindig explicitté tenni, hogy adott esetben gyenge vagy erds
fenntarthatdsdgrol beszéliink, és ez utdbbit elénydsebbnek tekinteni.

Vitaindité javaslat

A gazdasdgi felsSoktatdsban expliciten jelenjen meg a kiilonbéz8 fenn-
tarthatdsdgi megkozelitések bemutatdsa. Akdr kutatds, akdr okratds tekintetében
— amikor fenntarthatdsdgrdl van szé — legyen elvérds az, hogy az érintettek
egyértelmien jelzik, hogy milyen fenntarthatdsdgi logikdt kovetnek, és hogyan
kezelik a hdrom pillér dsszefiiggéseit.

Részvételiség és delibericié

Egy kornyezetileg fenntarthatébb és tdrsadalmilag igazsdgosabb gazdasigi
miikédésbe torténd dumenet jelentds méreékd gondolkoddsmédbeli és visel-
kedési véltozdsokat kovetel meg. Rdaddsul ezek a valtozdsok érintenek berdgziilt
hit- és intézményrendszereket, amelyek sokak szdmdra eddig biztos pontként




szolgéltak a koriiloctiik 1évé vildg megértéséhez. Az amerikai pszicholdgus,
Robert Gifford" 36 olyan pszicholégiai tényezdt azonositott, amelyekkel meg
kell kiizdeniink akkor, amikor a klimavaltozds elleni cselekvésre buzditanak
benniinket. Még tovdbb neheziti az dtmenetet az is, hogy a véltozdssal jaré kolt-
ségeket nem egyenl8en lehet raterhelni a tdrsadalomra. Annak érdekében tehdt,
hogy ezek a folyamatok beinduljanak komoly tdrsadalmi pdrbeszédre van sziik-
ség, amelyben mindenki érintett. A képviseleti demokracia jelenlegi dllapota,
a munkahelyeken m(ikédd top-down rendszerek, a tdrsadalomban megfigyelhetd
paternalizmus komoly gdtja annak, hogy olyan tdrsadalmi delibercié indul-
hasson meg, amely megalapozhat egy ilyen jelentds valtozdst. Ezért a gazdasdgi
fels6okratdsnak is felel6ssége, hogy egyrészt olyan dllampolgdrokat képezzen,
akik képesek részt venni kozosségi dontéshozatalban, mdsrésze olyan cégvezetSk
és alkalmazottak keriiljenek ki az egyetemrd], akik l4tjdk a részvételiség fontos-
sdgdt és el6nyeit, valamint ismerik azokat az eszkdzoket, amelyek ezt a valésdg-
ban létre tudjak hozni.

Vitaindité javaslat

A gazdasigi felsGokratds oktassa a tdrsadalmi és szervezeti részvéeeli dontés-
hozatal eszkozeit, és sajdt intézményein beliil j6 példdval elol jarva gyakorolja
azokat sajdt hallgatéival és munkatdrsaival. Ahol lehet, 8szténézze kutatéit is
arra, hogy részvételi médszereket alkalmazzanak annak érdekében, hogy azok
tdrsadalmi tanuldsra vonatkozé ,mellékhatdsait” elésegitsék.

Hatés, mint a felel8sség ,,mérdeszkoze”?

A bevezetésben emlitett szervezet, az EFMD ugyanabban az évben, 2016-ban
adta ki az elsg BSIS (Business School Impact System) tandsitvanydt, amelyet a
Budapesti Corvinus Egyetem — aki egyébként a hdrom tesztalany egyikeként
segitette a rendszer létrejoteét — elsdk kozote kapott meg. A BSIS tantsitviny
megszerzésének folyamatdt arra terveziék, hogy egy iizleti témaban okeaté fel-
s6oktatdsi intézmény felmérhesse sajdt hatdsdt a helyi kornyezetre, példdul a
vérosra vagy a régiéra, ahol taldlhaté. A BSIS rendszerét olyan eszkdzként és
megkdzelitésként definidljik, amely — amennyire csak lehetséges — mérni tudja
az oktatdsi intézmények kérnyezetre gyakorolt kiilonbsz8 hatdsait pénziigyi
szempontbdl, a létrejové munkahelyek szempontjdbdl, a tevékenységei tekin-
tetében, vagy szellemi értelemben. Nem csupdn a pénziigyi értelemben vett
kozvetlen hatdsok felmérése a célja, hanem az intézmény olyan tevékenységének
azonositdsa is, amely hozzdjirul a kérnyezete fejlédéséhez. A jelenlegi BSIS
felmérés erésen a f84ramu paradigmdk kozote értelmezi a hatdst és még komoly
szemléleti véltds kellene a valédi kornyezeti és tdrsadalmi hatdsok értel-
mezéséhez. Azonban maga a mogottes logika érdekes lehet témank szempont-
jabdl. A tantsitvdny megszerzésének folyamata sordn ugyanis a szervezetnek és

T Az eredeti cikk Gifford, R. (2011): The dragons of inaction: pychological barriers that limit
climate change mitigation and adaptation. The American Psychologist. No. 66., 290-302. Azéta
honlapjén a szerz8 még kiegészitette ezeket Gjabb jelenségekkel: www.dragonsofinaction.com



a szervezetben dolgozd egyéneknek lehet8séget ad arra, hogy feltdrjak és ele-
mezzék sajit mikodésiik, oktatdsuk, kutatdsaik kozvetlen és kozvetett hatdsait.
Igy elinditja azokat a reflexiés folyamatokat, amik végiil a kirnyezeti és tr-
sadalmi felel8sség felvéllaldsat segitik.

Vitaind{té javaslat

A gazdasigi felsdokratdsi intézmények szdmdra 4lljon rendelkezésre egy olyan
keretrendszer, amelyben képessé vélnak felmérni 6nmaguk kornyezetre és tér-
sadalomra gyakorolt helyi és globalis hatdsit, valamint egy olyan gyakorlati tel-
jesitményértékelési rendszer, amely alapjan tudatosan épithetnek a pozitiv
hatdsokra, és gyengithetik a negativ hatdsokat.

A MASKENTGAZDALKODAS SZEKCIOBAN LEZAJLOTT
VITA TANULSAGAI ES A RESZTVEVOK JAVASLATAI

A gazdasigi tevékenységeinkkel osszefiiggd kornyezetpusztitds méra globdlis
okoldgiai katasztréfaval és tarsadalmi foldinduldsokkal fenyeget. A jove gaz-
dasdgi és politikai dontéshozéit képzd intézmények azonban vonakodnak elis-
merni felel8sségiiket a fenntarthatatlan gazdasdgi és tdrsadalmi folyamatokkal
kapcsolatban, vagy bizonytalanok a tekintetben, hogy miként kellene dralaki-
tani az oktatdst. Amint arra vitaindité eldaddsiban Kéves Alexandra ramutatott,
a f64ramu gazdasdgi paradigma képvisel8i mér retorikai szinten is jelentds tdvol-
sagot prébalnak tartani a gazdasdgi miksdés és annak kérnyezeti és tdrsadalmi
kovetkezményei kozott. A fenntarthatdsig kovetelményének érvényesiilésée
ezzel szemben az szolgdlnd, ha a gazdasdgi elméleteket valds komplexitdsukban,
tdrsadalmi és kornyezeti bedgyazottsdgukban oktatndk. A részevevdk, a vitainditd
javaslataihoz kapcsolédva és azokat kiegészitve, egy felel6sebb és tévlatosabb
képzés megalapozdsdnak igényével tekintették 4t a gazdasdgi felsGoktatds terii-
letén kivinatos tennival6kat, és egyetértésre jutottak az alidbbiakban. (A beszél-
getésben emlitett jé példakat szovegdobozokban emeltiik ki.)

1. A képzés a gazdasdgi tevékenységet humdn és természeti kérnyezetével
Osszefliggésben mutassa be. A haszonszerzés a gazdasdgi tevékenység haté-
kony 6sztonzdje, de nem lehet annak végsé célja is.

A filozéfiai, etikai, kulturdlis antropoldgiai ismeretek véljanak a gazdasdgi
felsGoktatds szerves részévé. Torekedjenek a hallgaték kritikai gondol-
koddsdnak fejlesztésére, folyjon diskurzus a ,,j6 élet” fogalmdrél, az ember
felel8sségérdl: ezek a szempontok nélkiilszhetetlenek a fenntarthatésdgi
torekvések megalapozdsdhoz.

Ha ez a szemléleti fordulat elmarad, akkor a gazdaségi fels8oktatdsban foly-
tatddhat az olyan déntéshozok ,bévitett djratermelése”, akik akaratlanul
is ugy miikodretik a gazdasdgot, hogy az ne legyen képes elkeriilni az 6ko-
16giai és tarsadalmi katasztréfikat.




A KETEG (Keresztény Tdrsadalmi Elvek a Gazdasigban) alternativ
kozgazdasagi képzési program és a hozzdkapcsolédd misszids tevékenység.
Kozgazdasigi képzései interdiszciplindris jellegliek: teoldgiai/filozéfiai,
tdrsadalomtudomadnyi, gazdasigi blokkokba sorolhatdak a tdrgyai.

A f8iskolai és egyetemi képzésben jussanak nagyobb szerephez a gyakorla-
tias, projektszemléletti, multidiszciplindris oktatdsi médszerek. A szekcid
résztvevéi egyetériettek abban, hogy a frontdlis oktatds alacsony hatékony-
sdgt. Szdmos miikodd példa bizonyitja, hogy a gyakorlatorientalt, projekt-
szemlélet(i oktatds alkalmasabb arra, hogy a hallgaték mdr a tervezés sordn
figyelembe vegyék a gazdaségi tevékenység kdrnyezeti, tarsadalmi hatdsait
és a felmeriild etikai dilemmadkat.

A Corvinus Science Shop a BCE Gazdélkod4dstudomdnyi Kardn lehetd-
séget biztosit arra, hogy civil szervezetek kérdései kdzvetleniil bekapcesoléd-
janak az egyetem oktatdsi-kutatdsi tevékenységébe.

A problémaorientlt, illetve projekeszemlélett képzések j6 terepei a multi-
diszciplindris, holisztikus szemléletmdd és mddszerek alkalmazdsdnak.

A Szent Istvdn Egyetem Mezdgazdasdg- és Kornyezettudomdnyi Kardnak
Természetvédelmi és Tdjgazdalkoddsi Intézete négy féléves projekttervezési
gyakorlata sordn a hallgatdk feladata, hogy egy 1étezd teriileten, fenntart-
haté médon tervezzék meg a gazdasig teljes miiksdésé.

Nem elegenddek egyes ,,z6ld” szemléleti tdrgyak és szakok: a fenntart-
hatdsdg elveit integrélni kell a gazdasdgi felsGoktatds egészébe.

Szdmos oktatd felismerte a fenntarthatésdg kérdéskorének jelentbségét, és
egyes szakok, szakirdnyok tananyagiban megjelent a tdrsadalmi és kornye-
zeti hatdsok vizsgdlata. Ez azonban mindaddig nem vezethet szemléleti
4tedréshez, ameddig a fenntarthatdsdg torekvésée ,feliilirja” a f6aramu ok-
tatds, melynek curriculuma a gazdasigi folyamatok negativ kdrnyezeti, tr-
sadalmi, gazdasdgi hatdsdt rendszerint figyelmen kiviil hagyja.

A BCE-n m(ikodé Felelgs Uzleti Oktatdsére Bizottsdg azzal foglalkozik,
hogy miként lehetne a felelésség és fenntarthatdsdg elveit leforditani a gaz-
dasdg nyelvére.

Az alternativ gazdaségi elméleteknek, a fenntarthatésdg szempontjainak és
az érdekeltek szélesebb kérével szimol6 részvételi dontéshozatal médszereinek
a gazdasdgi felsGoktatds valamennyi 4gazatdban meg kellene jelenniiik.

A fenntarthatdsdg szellemében zajlé képzés szdmadra biztositani kellene a
tdmogatd intézményi kornyezetet. A mulddiszciplindris képzést akaddlyozza
tobbek kozote, hogy az egyetemek szervezete a profiltisztitds jegyében dlta-
laban nem finanszirozza az egyes oktat6k ,dttanitdsét” mds szakokra, vagy
a projektszemléletli oktatdssal jér6 tobbletterhelést. A tapasztalatok ezzel
szemben azt mutatjak, hogy a fenntarthatésdg szempontjainak megfeleld
komplex, multidiszciplindris képzés konnyebben megvaldsithatd, ha az in-




tézményen beliil egy 6ndllé szak, egységes szemléletben felelés az adott
képzési irdnyért.

A Budapesti Corvinus Egyetem (BCE) Regionalis és Kérnyezetgazdasdgtan
Mesterszak (MSc) célja, hogy bevezetést nytjtson a nemzetkdzi, orszdgos,
regiondlis és helyi fejlesztéspolitika egészébe.

Az itt javasolt reformtdrekvéseket az oktatdi kozosségeknek kell kezde-
ményezniiik. Az egyetemek, f8iskoldk vezetése tdmogassa e kozosségek
torekvésée arra, hogy a fenntarthatésdg szemléletée beépitsék képzésiik
rendszerébe. Teremtsék meg az anyagi feltételeit annak, hogy a tobbletter-
het vallal6 oktatdk tobbletdijazdsban részesiiljenek, és alakitsanak ki olyan
oktatdi életpdlya-modellt, amely 6szténzi az oktatdsi innovaciét.

Segitsék az oktatéi kozosségek kezdeményezéseit ismeretterjesztd, hélézat-
épitést szolgdld rendezvények tdmogatisdval; segédletek, forditdsok, szak-
konyvek megjelentetésével.

A tananyagok tervezésének Osszehangoldsa segitse, hogy a fenntarthaté
szemléletti képzési elemek Gsszekapesolddjanak, és a hallgaték komplex, a
gyakorlatban is jél hasznosithat6 tuddsra, gondolkoddsmédra és ,észjérd-
sokra” (habits of mind) tegyenek szert.

5. A fenntarthatésdgi szemlélet jegyében oktat6kra az dtlagosndl nagyobb
teher nehezedik. Komplex, interdiszciplindris tuddsra van sziikségiik, ,el-
lenszélben” dolgoznak: sokszor a f6dramu képzésben hallottakkal ellentétes
tartalmakat oktatnak. Biztositani kell szimukra a tuddsanyag és a képzési
modszertan folyamatos frissitésének lehet8ségét, az oktaték oktatdsat.
Minél t6bb mthelymunka, férum, rendezvény segitse a gazdasigi felsGok-
tatdson beliil az eltérd profild felsGoktatdsi intézmények kozotti tapaszea-
latcserét. Szorgalmazni kell a fenntarthatésdg szellemében mikodd oktatsi
kozosségek hilézatosoddsic.

A SZEKCIO RESZTVEVOI

Balogh P4l, PTE BTK Néprajz — kulturdlis antropolégia PhD hallgatd

Baritz Sarolta Laura OP, f8iskolai adjunktus, Sapientia Szerzetesi Hittudomdnyi
Féiskola

Gdspdr Judit, egyetemi adjunktus, Budapesti Corvinus Egyetem

Grdnds Viktor, egyetemi docens, Szent Istvin Egyetem

Harangozé Gdbor, egyetemi docens, Budapesti Corvinus Egyetem

Himmer Gellért, egyetemi hallgatd, ELTE Humdndékoldgia mesterképzési szak

Kirdly Gdbor, egyetemi docens, Budapesti Gazdasdgi Egyetem

Kiss Gabriella, egyetemi adjunktus, Budapesti Corvinus Egyetem

Kéves Alexandra, egyetemi adjunktus, Budapesti Corvinus Egyetem

Onodi Gibor, egyetemi docens, Szent Istvin Egyetem

Szabé Erik, BVE Csendvédelmi Bizottsdg

Vitavezetd: Kajner Péter, egyetemi oktatd, Eotvés Lordnd Tudomdnyegyetem




A FENNTARTHATOSAG PEDAGOGIAJA SZEKCIO

VICTOR ANDRAS
VITAINDITOJA

Kornyezettudatossig — a fenntarthatésig pedagégidja
a tanarképzésben

1. Mik a fenntarthatdsdgra nevelés kévetelményei?

Ma még legfeljebb csak kérvonalazédni kezd, hogy milyen is lehetne egy fenn-

tarthat6 vildg, ezért a fenntarthatdsdg pedagdgidjdval kapcsolatban is csak

alapelveket tudunk megfogalmazni, tendencidkat tudunk megéllapitani.
Minthogy a fenntarthatdsdgra nevelés alapvetden kompetencia-fej-

lesztés, nézziik meg, hogy a kompetencia hdrom sszetevéje — A) ismeret, B)

készség, C) értékrendszer (attitlid) — terén mi a helyzet és mik a feladatok!

A) ISMERETEK

Ifjasdgunk kérnyezet-kulturdltsdga elégtelen. Annak ellenére, hogy — okta-
taspolitikai dontéseknek és dokumentumoknak kdszénhetSen — az iskolai
tananyagban benne vannak a kdrnyezettudatossdg szempontjabdl legfontosabb
ismeretek, s a kdrnyezetszennyezéssel, valamint életmédunk fenntarthatat-
lansdgdval kapcsolatos tények viszonylag ismertek.

Az ismeret azonban 6nmagdban kevés. Sziikséges, de nem elégséges.
Egyaltalin nem biztos, hogy abbahagyjuk drtalmas tevékenységiinket azére,
mert tudjuk, hogy kdros. (Ezer és ezer dohdnyos tudja, hogy a dohdnyzds 4rt
az egészségének, mégsem hagyja abba.) Es ez érvényes a kérnyezetkdrosité
tevékenységeinkre, szokdsainkra is.

Mindemellett természetesen fontos beépiteni a tantdrgyak tananya-
gdba a vonatkoz6 kérnyezeti ismereteket. De ez nem elegendd. Olyan valds
helyzetekhez, életszeri problémdk megolddsdt célzé tevékenységekhez kell kap-
csolni az ismereteket, amelyek a didkok aktiv részvételét igénylik, s rdaddsul
motivaltak is, mert érzik, hogy koziik van hozzd. Személyes tapasztalat és érin-
tettség nélkiil nem épiil be a személyiség értékrendszerébe a legfontosabb kor-
nyezettel kapcsolatos tény sem.



B) KESZSEGEK

Bizonyos készségek elsajétitdsa nélkiil meg sem kozelithetjiik a fenntarthatésdgot.
Ez még fontosabb is, mint az ismeretek bévitése. Az ENSZ 17 pontban meg-
hatdrozta a fenntarthatd lét céleeriileteit (Sustainable Development Goals 2015),
az UNESCO pedig hozzétette az egyes célokhoz kapesol6dd nevelési-oktatdsi
feladatokat (Education for SDG 2017), melyek kozott hangstlyosan szerepel a

készségek (key competencies) fejlesziése. A kovetkezd készségekrdl van sz6:

* Bizonytalansdgkezelés ¢ Konfliktuskezelés
* Egyiittmikodés és kommunikdcié *  Kritikus gondolkod4s
*  Empdtia és tisztelet e Onismeret, 6nreflexié
* Innovicids készség ¢ Rendszerszemlélet

e Kockaizatkezelés

A rendszerszemlélet kapcsdn kiilon meg kell emliteniink az aldbbiakat:

* Hildzatokban valé gondolkodds. Minden 6koldgiai rendszer — az egész
bioszféra is — hdl6zat. Fontos lenne megismerniink, megérteniink a haléza-
tok miiksdési médjdc, mert egyre inkdbb ezen mulik, hogy megbirkézunk-
¢ a globdlis kdrnyezeti gondokkal.

*  Komplex litismdd. A mai iskoldra a Vildg tantdrgyakra szétdarabolt bemu-
tatdsa jellemzd, s alig kapnak helyet a komplex tanuldsszervezési formak,
amelyek pedig sokkal kézelebb vannak a valésigos élethez, annak eredendd
komplexitdsahoz.

*  Komplementdris litdsmdd. Nemcsak ,tiszta” igazsdgok léteznek; vannak
parhuzamos — akdr egymdsnak valamiben ellentmondé — részigazsdgok is.
A vildg tele van ilyen komplementdris kett8sokkel, amelyek egyszerre ellen-
tétei és a masikat teljessé kiegészitd pdrjai is egymdsnak.

Az UNESCO szerint ezeknek a készségeknek az elsajdtitdsa, fejlesztése
a fenntarthatésdg kulcspontja. Mértékadé okratdsi szakemberek véleménye
szerint pedig ezek nem fejleszthet8k a ndlunk megszokotrt frontdlis oktatdsban,
s a tantdrgyakra valé széttagolesdg is gatld tényezd. Mig tehdt az ismereteknek
tantdrgyi jellegi aktivitdsokon keresztiil a didk személyiségébe valé beépitése
még dgy-ahogy lehetséges, a fenti készségek gyakorldsa csak egy egészen mds-
fajta tanuldsi paradigma keretein beliil vélik igazdn lehetségessé.

C) ERTEKRENDSZER (ATTITUD)

A fenntarthatésdg irdnti pozitiv attitidnek meghatdrozott értékrendszer az
alapja. Az ennek részét képezd aldbbi értékpdrok mindkét tagja képvisel éreéket.
Onmagiban egyikkel sincs baj. Az ariny eltolédaséval azonban van! Azt litjuk
magunk koriil — legaldbbis a vildg gazdag felén —, hogy embertdrsaink vonat-
kozé értékrendszere olyan irdnyban ardnytalan és torz, hogy a kdrnyezetterheld
oldal kap prioritdst.




1. Anyagiak > Lelkiek, szellemiek
Biiszkék vagyunk ember-voltunkra: arra, hogy lelkiink van, mégis testi
jolétiink biztositésa ald rendeljiik idénk, energidnk, odafigyelésiink dridsi
(ha nem a legnagyobb?) részét.
2. Még-még-még! > Elegendd
Ez a mériéktelenség biine. A fogyasztdi vildg kuledrdja azt sugallja, hogy
yhidnyos lenne az életed, ha nem vennéd meg magadnak...”. S igy
osszekeverjiik az igényt a sziikséglettel.
3. ,Guinness” > ,A kicsi szép”
E. E Schumacher kozgazdasz ezzel a konyvével tizente meg nekiink, hogy ma-
gunkat is — meg a Gl6bust is — a kényszeres rekord-hajhdszdssal tessziik tonkre.
A legnagyobb probléma tehdt az eltorzult értékrendszer. A fenntart-
hatésdgra nevelés sikere érdekében a kozvélemény, a tdrsadalmilag elfogadott
értékrendszer megvdltozdsdra — vagyis térsadalmi szintd tudati reformra — van
sziikség. A feladat nehézségée j6l jelzi, hogy a kérnyezet nevel6k mar tébb mint
30 éve dolgoznak ezen, s a siker ,,mérsékelt”.

2. Milyennek képzeljiik a fenntarthat6sdgra nevel6 iskol4r?

A ma iskoldba keriil§ gyerek 15-20 év mulva lesz munkavéllalé; ezt komolyan
figyelembe kell venniink az iskola céljainak meghatdrozdsdban, hiszen nem
tudjuk, hogy milyen lesz akkor a vildg. Becslések szerint a mai kisiskoldsok fele
olyan munkakért fog 20 év mulva betslteni, aminek ma még neve sincs. A jov8
iskoldja tehdt nem lehet olyan, mint a mostani iskoldk. Magit a tanitds és tan-
ulds fogalmdc is djra kell ércelmezni. Példdul a hangsilyt fokozatosan el kell
tolni a pedagdégus-kdzpontt tanitds feldl a didk-kdzpontd tanulds felé, az is-
meret-kdzpontisdg fel8l a kompetencia-fejlesztés felé.

Mit érdemes egydltalin tanitani az iskoldban a fenntarthatd életre valé
felkésziilés jegycében?
A) Azt, ami hasznos tud4s
Ilyen pl. az olvasds, irds, szdmolds, idegen nyelv, informatika, amelyek eszkozok
a tovabbi tanuldshoz, illetve a mindennapi élethez sziikségesek. Aki nem tanul
meg haszndlhatéan irni-olvasni, az nagy hétrdnyban van a tébbiekkel szemben,
mert el van zdrva bizonyos informdacidke6l. Ugyanakkor drnyalja ezt az llitdst,
hogy a verbilis kultdra szinte teljes dominancidja csskkendben van, s tolédunk
a vizudlis kommunikdcié felé.

Hasznos tuddssal, praktikus ismeretekkel a tantdrgyak is szolgdlnak.
PL hogy az olaj csokkenti a sirlédést; a serpenydbe leégett étel feldztatdsra
kivéléan alkalmas a szédabikarbéna; Anglidban nem km-ben adjék meg a tévol-
sdgot stb. Kérdés azonban, hogy ezeket az ismereteket valéban az iskoldban
kell-e megtanulnia egy gyereknek.

Mindamellett, hogy a fenntarthaté életméd szempontjdbdl az éreék-
rendszer vdltozdsa az alapvetd, a kornyezettudatossdg szempontjébdl fontos



okoldgiai, ipari, kereskedelmi, szocioldgiai és mds ismeretek szimbavétele is
fontos. Kiiléndsen fontos, hogy az iskoldk tullépjenck a szelektiv hulladék-
gyljtés kérdésére valé leszikiilésen.

B) Azt, ami 6nmagiban nem feltétleniil hasznos ugyan, de fejleszti a gondolkodést
A logikus gondolkodds fejlesztésének fontossdgdval kapesolatban elsésorban a
matematikdnak, s mellette a természettudomdnyoknak nagy a szerepe. Pl. a
kémiai egyenletek rendezésének megtanuldsa magott vajmi kevés napi gyakor-
latban haszndlhaté ismeret van (hacsak nem megy valaki vegyésznek),
ugyanakkor valéban csiszolja a logikus gondolkoddst. S ugyanez elmondhaté
egy sereg matematikai vagy fizikai témakérrel kapesolatban is. De ne felejesiik
el, hogy a régi gimndziumban még a latin nyelv tanitdsa mellett is érveltek azzal
(s nem ok nélkiil), hogy a latin grammatika megtanuldsa fejleszti a logikat. Es
ugyanez elmondhaté a ,magyar” tantdrgyon beliil is, pl. a nyelvi jatékokra.

A sokszempontd gondolkodds fejlesztésére kétségteleniil kivalé lehe-
t8ség pl. a vércukor-szint szabdlyozdsinak megtanuldsa, de ugyanerre alkalmas
feladac lehet pl. az iskola heti 6rarendjének osszedllitdsa is. (Nem is beszélve
arrdl, hogy még egy jol-felépitett online stratégiai jaeék is lehet ugyanilyen gon-
dolkodds-fejlesztd, hiszen nagyon bonyolult mérlegelést, el6regondolkoddst és
dontésképességet igényel egy jétékbeli birodalom felépitése és miikodtetése.)

(A kornyezettudatossdg szempontjabdl meghatdrozé gondolkoddsi
készségeket 1d. fentebb, a Mik a fenncarthatdsdgra nevelés kovetelményei? B)
pontjaban!)

C) Azt, ami szép vagy érdekes

Ez ugyanis motivalja a didkot a vildg sokszin(iségének, érdekességének és szép-
ségének megismerésére — vagyis a tdg értelemben vett tanuldsra. Nagyon elgon-
dolkoztatd, hogy ez a szempont milyen kevéssé jétszik szerepet a mai iskoldban,
s igy mennyire hdttérbe szorul a tanulds emociondlis arculata.

A kérnyezettudatossdg emelése érdekében is fontos, hogy a tananyag
sok ponton kapcsolédjon a gyerekek tényleges kornyezeti értékeihez és prob-
lémaihoz. Az érintettség — és az abbdl fakad6 érzelmi t6ltés — nélkiil ertlenek
a mégoly fontos f6ldvédelmi témadk is.

D) Azt, amit 4ltalinos mveltségnek tartunk
Ez is fontos, hiszen hozzdtartozik a ,kulturdle ember” fogalmunkhoz.
Ugyanakkor nagyon ¢vatosan kell kezelni, mert tobb stlyos probléma is van
vele kapcsolatban: Nehéz meghatdrozni, mert nemzedékrél nemzedékre erdsen
véltozik. Szubjektivitdsa miatt végeldthatatlan huzakoddsok forrdsa, hogy része-
e a koordindta-geometria vagy az Egyesiilet Allamok fiiggetlenségi nyilatkozata,
beletartozik-e Rejtd Jend vagy Wass Albert stb.

Az is probléma, hogy a tantervkészit8k 4ltal , kanonizdle” ismeretrend-
szer az értelmiségi kozéposztdly kultirdja, amely mds, nem értelmiségi rétegbd




szdrmazé gyerekek szdmdra nem relevdns, s ennek meg is van a kovetkezménye
az iskolai teljesitmények terén.

Paradigmavaltdsrdl van tehdt sz6. Nem olyan értelemben, hogy ezutdn a régi ér-

vénytelen, de ettdl még hangsalyvaledsrdl, ardny-véltozdsrdl mindenképpen van szd.

*  Elkell tolni a hangstlyt a lexikdlis ismeretek ,,egyeduralma” fel8l a kompe-
tencia-fejlesztés, az alkalmazds-képes tudds elsajtitdsa felé.

*  Meg kell taldlnunk a helyes ardnyt a kompetencia hdrom sszetevéje kozott:
a) ismeretek, b) készségek [rutinok, begyakoroltsdgok], ¢) értékrendszer [at-
titdd].

* A jelenleginél sokkal nagyobb szerepet kell kapjon a napi valésighoz kap-
csol6dé tanulds.

*  Meg kell haladni a mai iskola megszokott tanuldsi formdjdt, ahol jellemzéen
tudomdnyok tantdrggy4 kivonatolt ismeretanyagdt ,adjik 4t” a tandrok a
gyerekeknek.

* A tudomdnyok kodifikélt ismeretrendszere mellett kapjon hangstlyos sze-
repet a tananyagban a didkok tényleges természeti-tdrsadalmi kdrnyezete,
mindennapi élete, sajit érdeklédése.

* Tantdrgyak tanuldsa mellett kapjanak mélté helyet — és id6t! — az iskoldban
a komplex tanuldsszervezési formak (témahét, projekt, erdei iskola, kutatds-
alapd tanulds...)! Mdr csak azért is, mert —a tantdrgyak kornyezeti nevelési
lehet8ségeit nem lebecsiilve! — ezek az igazan hatékonyak a vildgra-figyeld,
kérnyezettudatos szemlélet kialakitdsara.

e A tandr dlcal vezérelt tanitds mellett kapjon helyet — a tanitdsi-tanuldsi folya-
mat integrdns részeként — a didkok felel6s 6ndllésdga az elvégzendd felada-
tok tartalmdt, megolddsi médjét, feladat-szétosztdsat stb. tekintve!

e Az 6ndllé irdnyitdsd didkmunka kikeriilhetetleniil tévesztésekkel jir egyiitt.
Ezért (is) fontos feladatunk a teljes kdzoktatdsi folyamatban kiizdeni azon
torz kdzgondolkodds ellen, hogy a hibazds szégyen. Az abbdl valé tanulds a
fejlédés nélkiilozhetetlen formdja. A hibdzas szégyenként valéd megélése
miatt a didkjaink nem mernek féltételezéseket megfogalmazni (azaz hipo-
téziseket feldllitani), mert ha az nem ,,jon be”, akkor ginytdblév4 vilhatnak.

Létjuk, hogy mindez a pedagégusszerep kardindlis valtozdst igényli.
S ez az a szempont, amely — az egész iskolarendszer, s benne a pedagégustér-
sadalom nehézkessége miatt — igencsak megneheziti a paradigmavaltast.

Mirpedig egész-iskolds paradigmavéltdsra van sziikség. Tudatdban kell
lenniink annak, hogy egy-egy ,megszédllott” kornyezetvédd pedagbégus nagy
hatassal lehet ugyan néhdny fogékony gyerekekre, de iskolaszinten igazdn nevel§
ereje annak van, ha az iskola egész légkdrében érzédik a Foldvédelem gondolata.

A redl és humdn tantdrgyak tandrainak gondolkozdsdban is, az igazgatéi iro-

daban, de még a technikai személyzet magatartdséban is.



3. Mit kell ennek megfeleléen véltoztatni a pedagégusképzésben?
A fenntarthatdsdgra nevelés alapkévetelményeit és az iskoldkban varhaté val-
tozésokat figyelembe véve a pedagdgusképzésben is véltozdsokra van sziikség.

A) A képzés tartalmi ,,zolditése”

Az els6 1épés az Iehet, hogy az elméleti képzés szaktdrgyaiban mindenhol, ahol
csak lehet, megjelenik a kornyezettudatossdg, a Foldért visele felel8sség.
Kardindlis fontossdgti annak a szemléletnek az elterjedése, hogy a kdrnyezeti
nevelés nem a biolégia, f6ldrajz és kémia tédrgyak specidlis feladata, mert végsd
soron minden tudomdnydg az embereknek a koriilsteiik 1évé vildggal — és ter-
mészetesen ezen keresztiil egymdssal — valé kapcsolatdrdl szol.

Tematikailag csoportositva dssze kell gy(Gjteni azokat az ismereteket,
fogalmakat, témakéroket, amelyek az egyes szaktdrgyakban lehet8séget kindlnak
a fenntarthatésdg gondolatdnak el6hozdsara. Ez a lista ne korldtozédjon az isko-
lai tananyagra, s értsiik ide a kérnyezeti nevelést és a globdlis nevelést is, hiszen
végsd soron mindegyik a Foldgoly6 védelmérdl szél.

Ide tartozik a valdsdgkozeliség kovetelménye is, hogy még a szakedrgyi
felkészitésben is mindig jelenjen meg a koriildctiink 1évd valésdghoz vald kap-
csolédds. LehetSleg a témakorok bevezetése, szemléleetd példdja és elemzése is
kapcsolédjon a napi térténésekhez, az aktudlis — a telepiilést, az iskoldt, a gyere-
keket érintd — problémdkhoz.

B) A képzés igazoddsa az iskola véltozé pedagdgiai funkcidjihoz

Bér rendkiviil fontos a képzés tartalmdnak ,zolditése” — s végtelen lehetdség is
van rd —, ahhoz, hogy az iskola sikeresen neveljen a fenntarthatd létmédra, ennél
tobb sziikséges. Az egész-iskolds fenntarthatdsdg-szemlélet ennél tobbet igényel.

Igazodni kell ahhoz, hogy 6nmagukban az ismeretek ,végtelen” el-
sajatitdsa helyett — persze a helyes ardny megtartdsival — a kompetencidk fej-
lesziése felé kell eltolni a hangsulyt. Az ismeretek rangjat féledknek be kell
ldtniuk, hogy reménytelen kiizdelem az exponencidlisan gyarapodé ismeret-
mennyiséggel valé kényszer( [épéstartés.

Az iskola véltozé miikédési médja nagyfoku rugalmasségot kivin meg
az ott dolgozé pedagdgusoktdl. Sokféle feladat és sokféle tanulécsoport vér a
mentorként, szakmai segit8ként, vagy facilitdtorként mksdd pedagdgusra;
szerepet kell véllalnia a vdrhatéan névekvd szerepd ,iskoldn kiviili tanuldsban”
is, a nem formalis szintereken (pl. mizeumban, fesztivélon, szinhdzban, szaba-
dulészobdban), ezért mindig adaptdlédnia kell az éppen aktudlis feladathoz. Ez
a rugalmas adaptivitds célzottan fejlesztendd a képzés folyamdn.

Mir a pedagégusképzd intézményben fel kell késziteni a tandrjelsleet
arra, hogy az iskoldban a ,tandrok osztdlyoknak tantdrgyakat tanitanak” tipusd
tevékenység mellett fokozatosan meg fog jelenni az, hogy ,a tandrok vdlroza-
tosan alakuld csoportoknak segitenek kiilonbsz8 — akdr tantdrgykozi — témdk
feldolgozdsdban”.




Remélhetdleg elterjed az iskoldkban a problémakozponti tanulds,
ezért ennek médszertana hangstlyt kell kapjon a pedagégusképzésben, ideértve
annak médszereit is, hogy hogyan kell segiteni a didkok hipotézisalkotdsat, s
kezelni annak esetleges elvetését. LehetSleg a szaktdrgyi megtanulanddk is
megoldandé probléma formdjdban jelenjenck meg!

C) A képzés igazodésa az j pedagbgusszerephez

Minthogy vdltozik a tanitds és tanulds fogalmak értelme is — vagyis didkoknak és
tandroknak egyardnt més lesz a feladata és jellemzd tevékenységformdja — az uj
helyzethez kell igazitani a pedagdgusképzés filozdfidjdt, tartalmdt és médszerét is.

Misfajta 6sszetételli tuddsra lesz sziiksége a pedagdgusnak, mint eddig.
A szaktdrgyi és hagyomdnyos médszertani felkészités mellett egyenrangu szere-
pet kell kapjon a segité-, mentor-, facilitdtor-, témagazda-szerepre valé felké-
szités-felkésziilés.

A fenntarthatésiggal kapcsolatos készségek fejlesztése [1d. 1.B) pont!]
értelemszerien a pedagdégusképzésnek is hangstlyos része; kiegészitve az arra
vald folkészitéssel, hogy ezeket a készségeket hogyan tudjk fejleszteni a gye-
rekekben.

Virhatd véltozds, hogy az iskoldk tevékenységrendjében fokozatosan
elterjednek a komplex tanuldsszervezési formak (témahét, projek, erdei iskola,
kutatds-alapti tanulds). Ezek nem-tantdrgyi alapon szervezédnek, ezért a peda-
gégusnak ilyenkor egészen mds a szerepe, mint ha szaktdrgyi érdt tart. Mint-
hogy ennck a fajta tanuldsnak nagyon vékony az iskolai hagyomdnya, a peda-
gdgusképzésben is csak nyomokban szerepel. Az ilyen szerepre valé felkészités
tematikai és mddszertani kidolgozdsa siirgés feladata a pedagégusképzésnek.

A komplex tanuldsszervezési formdkra valé felkésziilés érdekében
fontos, hogy a pedagdgus-jelsltek a gyakorlatok sordn pl. erdei iskoldzzanak,
tdboroztassanak, vegyenek részt projektekben, témanapokon, s lehetSleg kap-
janak szerepet azok el6készitésében.

D) Viszonyulés a didkok véltozé attit(idjeihez

Fel kell késziteni a pedagdgus-jelolteket arra, hogy az dltaluk vezetett foglalkozd-
sok érdekesek, interaktivak, kooperativitdst igénylSk legyenek, mert e nélkiil
nem fognak a didkok aktivan részt venni a tanuldsi folyamatban.

Fel kell késziteni 8ket arra is, hogy hogyan tudjk az iskolai mobil- és
wnet”-haszndlatot a merev tiltds helyett értelmes célok felé forditani.

Létnunk kell azt a nehézséget, amely az iskolai paradigmavaltdssal
kapcsolatban is el@keriilt. A pedagégusképzd intézményeknek egészben és az
ott oktatéknak személy szerint is fel kell késziilniiik arra, hogy a jov8ben foko-
zatosan mdst és mashogyan kell tanitaniuk, mint eddig tették. Ez egyben a
fenntarthatdsdgra nevelésnek is zdloga.



A FENNTARTHATOSAG PEDAGOGIAJA SZEKCIO RESZT-
VEVOINEK JAVASLATAI A VITABAN ELHANGZOTTAK
ALAPJAN

A) Azonnal megvalésithaté viltoztatdsok
A fenntarthatésdgra nevelés elveit és pedagdgiai célkittizéseit szolgilé elképze-
lések koziil a szekeid résztvevdi megfogalmaztak hirom olyan feladatot, amelyek

akdr azonnal megval6sithatdk, és tovabbi fejleszeések kiindulépontjdul szolgdlhatnak.

1. Minden hazai fels6oktatdsi képzés tanrendjén jelenjen meg egy olyan
kurzus, amely bevezetést nydjt a fenntarthatésdg problémakérébe, és a hall-
gatékat megismerteti az okoldgiai vélsdg folyamataival és ezek tdrsadalmi
osszefliggéseivel valamint megolddsi javaslatok keresésére osztonoz. A kur-
zus torekedjen a tdlzottan tudomdnyteriiletekre szabdalt egyetemi képzés
ellenstlyozdsdra, mutasson példdt a holisztikus szemlélet kialakitdsdra. Az
ismeretek elsajdtitdsa chhez 5nmagdban kordntsem elegendd; kulesfontosség,
hogy a hallgaték felismerjék személyes érintettségiiket, s az is, hogy a kurzus
tartalma kapcsolédjon a személyes tapasztalataikhoz. A fenntarthatdsigra
nevelés sikere emiatt a megfelel§ pedagégiai mddszerek alkalmazdsan malik.

2. Javasoljuk valamennyi felsGoktatdsi szak, de mindenekeldtt a pedagdégus-
képzd szakok képzési és kimeneti kévetelményeinek dttekintését a fenn-
tarthatdsdgi tartalmak érvényesiilése szempontjabdl.

3. Javasoljuk tovdbb4, hogy a tdrca rendszeres id6kozonként készitsen jelen-
tést a keretszabalyozé dokumentumokbdl levezethetd feladatok teljesité-
sérél, kapcsolédva példdul a UNECE™ és a HLPF'® nemzeti jelentéstételi
folyamataihoz.

A fenntarthatésiggal és kornyezettudatossiggal kapcesolatos kovetel-
mények az elmdlt években sorra megjelentek a felsdoktatdsi fejlesztési tervekben,
képzési és kimeneti kovetelményekben, drvendetesen gyarapszik a jé gyakorlatként
emlithet§ kurzusok szdma is, mind a gradudlis, mind a doktori képzésekben.
Mindez megfeleld alapot biztosit a minden hallgatéra kiterjed fenntarthatdségi
kompetencia fejlesztési rendszer kidolgozdsdra.

B) Hosszabb tdvra sz616 javaslatok

A résztvevdk a fenntarthatésdg pedagdgidjanak szellemében tovabbi hosszabb
tdvon végrehajthatd ajanldsokat is megfogalmaztak, amelyeket minden fels6ok-
tatdsi intézmény figyelmébe ajdnlanak.

1. A fels6oktatdsi intézmények hatdrozzdk meg sajét fenntarthatésagi cél-
jaikat. Az errél sz6l6 dokumentum ne szoritkozzon a tudnivalék és atti-
tlidok felsoroldsdra, hanem térjen ki az intézmény miikédésének minden
teriiletére: az okratd és kutatémunkdra, a helyi kozosségekkel vald egyiitt-

12 ENSZ Eurépai Gazdasigi Egyiittm(ikodése, www.unece.org
13 High Level Political Forum, sustainabledevelopment.un.org/hlpf




miikodésre, az intézményi kérnyezet és gazdalkodds alakitdsdra stb. Az in-
tézmények vezetdi timogassdk és osztondzzék az egyetemi polgdrok fenn-
tarthatdsdgi kezdeményezéseit.

2. Az Orszdgos Tudomdnyos Didkkéri Konferencidn hozzanak létre 6nall6
szekeidt a fenntarthatésdg és az ahhoz kapcsolédé témak szdmdra. Ez
osztonozné a multidiszciplindris megkozelitések terjedését, valamint a
kozosségére feleldsséget vallald kutatdi attittidoe.

3. Szorgalmazni és timogatni kell a frontalis pedagdgiai médszerek megha-
lad4sdt, mert azokkal nem lehet szemléleti véltozést elérni! Az egyetemi-
f8iskolai oktaték pedagdgiai kompetencidinak erdsitése dltaldban is fontos
lenne, de a fenntarthatdsdgra nevelés teriiletén egyenesen elengedhetetlen.
Ilyen kévetelmény pl., hogy a hallgatékat partnereknek tekintsék, épit-
senck az érdeklédésiikre, s keressék meg a tanitdsi-tanuldsi folyamatba valé
bevondsukra alkalmas mddszereket.

4. Kapjanak tobb tdmogatdst a hosszi tévi fenntarthatésgi célokat szolgalé
kutatdsok. A paradigmaviéltds elképzelhetetlen olyan 4j kutatasi teriiletek
megfeleld tdmogatdsa nélkiil, mint pl. a zéré ndvekedésen alapulé kozgaz-
dasédg, a korkoros gazdasdg, az 6koszisztéma-szolgéltatdsok, a fenntart-
hatdsdgi kompetencidk pedagdgiai fejlesztd éreékelésének eszkozkészlete,
az egyéni el6rehaladds (differencialds) szdmdra kedvezd tanuldsi kérnyezet,
a reziliens szerkezetek tervezésének rendszerelmélete, vagy a természettel
kapcesolatos attittidok vizsgélata.

C) Javaslatok a pedagégusképzés szemléletének és tartalménak meguijftdséra
Az 6voda és az 1-4. évfolyam utdn egyre gyakrabban érzékelhetd t6rés a tanuldsi
motivéciéban és magukban a tanulékézésségekben. A tanuldk életkordnak meg
nem feleld kévetelmények és a tdlterheltség mellett ennek 6 okdt az elavule
pedagdgiai szemléletben ldtjuk. Az exponencidlisan gyorsul iitemben gyara-
podé tudoményos ismeretek és az ezek elérésée lehetdvé tévd technoldgidk ro-
hamos fejlddése elkeriilhetetlené teszi a pedagdgus szerepének djragondoldsit.
A tandr elsésorban nem a tudis forrdsaként, hanem a tudis sokféle forrasa
kozotti tédjékozédast segitd mentorként vesz részt a tanuldsi folyamatban, amely-
ben egyre nagyobb szerepet jtszik a kozos munka élménye és a személyes,
gyakorlati tapasztalat. A komplex tanuldsszervezési formak (témahét, projekt,
iskolaudvar, erdei iskola, iskolakert, problémaalapu tanulds, terepi tanulds stb.)
elterjedése pedagbgusi innovdcidkat és a didkcsoport sajdtossagaihoz, valamint
a helyszinhez t6rténd alkalmazkoddst kovetel.

1. Minden eszkdzzel segiteni kell a megvéltozott pedagégusi szereppel vald
azonosuldst, vagyis a pedagégusjeloltek felkésziilését a mentori, facilitdtori
szerep betoltésére. A fenntarthatésdgra nevelés eredményességét novelné

e a pedagdgiai szakmddszertani kurzusoknak a tandri szerep és a
tanuldsszervezési formdk véltozdsdt-gazdagoddsit figyelembe vevd
tartalmi fejlesztése;



e az iskolai gyakorlatoknak a képzés hosszabb idészakaszdra vald
kiterjesztése, kiilondsen pedig a pedagdégusképzés alapozé sza-
kaszdban torténd megkezdése;

e azakelv tanulds és a tdrsas tanulds formdinak elsajdtitdsa.

2. A fenntarthatésdgi célok megvaldsitdsahoz sziikséges pedagdgiai kompe-
tencidk fejlesztése legyen kiemelt cél a pedagdgusképzés minden teriiletén.
A pedagégusjeloltek

*  Kkésziiljenek fel arra, hogy a fenntarthatdésdg elveit majd a sajét
iskoldjuk (intézményiik) helyi gyakorlatdban tudjék értelmezni, s
hogy példit tudjanak mutatni a kérnyezetbarde életvitel és innova-
cidk terén. Legyenck tisztdban azzal, hogy a legfontosabb pedagé-
giai eszkoziik a sajat személyiségiik.

e ismerjék az emberi és tobb-mint-emberi kozdsségek fenntarthatd
egylittélését szolgdld értékeket és erényeket, a globdlis skoldgiai
vélsdgot eldidéz8 antropogén tényezket.

*  erésodjon — tobbek kozott a sajit élmény és a személyes érintettség
megélése révén — a kérnyezet irdnti pozitiv attit@idjiik és egyéni
felel8sségvéllaldsuk.

* legyenek felkésziiltek arra, hogy az élményszer(, interaktiv, koope-
rativitdst igényld tanuldsi helyzeteket és eszkozoket rutinszertien
tudjdk alkalmazni.

3. Bdviiljenek a szakpdrvalasztdsi lehet8ségek. A jelenleg valaszthaté szakpé-
rok korldtozzak a kiilonb6z8 tudomdnyteriiletekre réldtd, sokoldald peda-
gogusok képzését. Minél t6bb pedagédgusjelsle vegyen részt tudomany-
teriiletek kozote dtiveld (pl. humdn-redl, mivészi-bolesész) szakpdrokon
foly6 képzésben. Véleményiink szerint ez elémozditand a hallgaték innové-
cids elkotelez8dését és az Gsszetett pedagdgiai szerepre vald sikeres felké-
sziilését. Rdaddsul magasabb hallgatéi létszdmot is biztositana.

4. Tanuljunk a természetben, tanuljunk a természett8l! Egyre tobb kutatds
bizonyitja a természetben toledte idd hidnydnak kdros hatdsdt a mentdlis
és fizikai egészségre. A pedagdgusjelolteket fel kell késziteni az ezzel kap-
csolatos lehetéségek kihasznéldsdra, a szaktdrgyi keretek kozott és azon tdl
(tdboroztatds, erdei iskola, iskolakert, terepkutatds, bekapcsolédas ,,zold”
civil szervezetek munkdjdba stb.) Segitségiikre lehet ebben a természeti
kozegben valé tanulds j6 gyakorlatainak felmérése és hozzéférhetdvé téeele.
A résztvev8k nagyon rossz tizenetnek tartjk, hogy az ij Nemzeti Alaptanterv
tervezetébdl az els§ két évfolyamon kimaradt a kérnyezetismeret tantdrgy.

D) Jogszabalyok médositasat igénylé javaslatok

Kapjanak nagyobb 6nallésdgot a tantestiiletek, az iskolaigazgat6k és a pedagé-
gusok! A tartalmi és mddszertani 6néllésdg az innovécié elengedhetetlen
feltétele, ha ez hidnyzik, az kiégéshez, a pilya elhagydsihoz vezethet. Ezért a je-
lenlegi jogszabdlyi kornyezet médositdséval a pedagbgusok és iskolai kdzosségek




szakmai 6ndllésdganak novelésée javasoljuk:

* akotelezd kerettantervi tartalmak csokkentését, az eldirt idSkeretek rugal-
masabb felhasznéldsét,

e a komplex (azaz nem-tantdrgyi, transzdiszciplindris) tanuldsszervezési for-
mék — témahét, kutatds-alapt tanulds, projeke, erdei iskola stb. — batoritdsét,
a tényleges alkalmazdsuk utjdban 4llé akadalyok elhdritdsdt,

* aziskoldn kiviili, gyakorlati tapasztalatot nyjté tanulasi helyzetek szaporitdsat,

* anegyvendt perces orakerettdl valé (sziikség szerinti) eltérés timogatdsit,

* a helyi tanterv mozgisterének novelését, hogy abban életszer(, aktudlis
tartalmak és helyi jellegzetességek is helyet kaphassanak.
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OSSZEFOGLALO

Mikézben a Fold-tirhajé kétldbud utasai viharos sebességgel kozelednek torté-
nelmiik legstlyosabb megproébaltatdséhoz, egyetemeink tanrendjén az ezzel
kapcsolatos tudnivalék csak érint8legesen szerepelnek. Hogyan valtoztathat-
ndnk ezen — errdl sz6lt konferencidnk.

A plendris iilés eldaddsait hallgatva ismét meggy8z8dhettiink arrdl,
hogy jéllehet a természettudomdnyok ma mdr részletes el8rejelzést is tartal-
maz0, hiteles beszdmoldkkal szolgdlnak a f6ldi bioszférdban zajlé drdmai valto-
zésokrol, ezek mégsem hoztak fordulatot az emberek, népek és orszégok maga-
tartdsdban. Fajunk énpusztité viselkedésének magyardzata mindenckel8tt a
humén tudoményok addssdga. A palyamddositdsra dszeonzd illetve azt akadd-
lyozé kulturilis, Iélektani, politikai és gazdasigi tényez8k bemutatdsa és tuda-
tositdsa pedig a jové értelmiségének felkészitéséére felel8s felsGokrtatdsra var.

A sziikséges véltozdsok irdnydt jelzi a 2015. szeptember 25. és 27.
kozote New Yorkban az Egyesiile Nemzetek Szervezete székhdzdban, a Szervezet
70. évforduldjit iinnepld taldlkozén részt vevd dllam- és kormdnyfdk, valamint
mds magas rangu képvisel8k dltal elfogadott Vildgunk 4ralakitdsa: Fenntarthatd
Fejlédési Keretrendszer 2030 (Transforming Our World: The 2030 Agenda for
Sustainable Development) cim@ dokumentum. Az UNESCO Magyar Nemzeti
Bizottsdg elkotelezett az ebben megjelend komplex célrendszer megvaldsitdsa
irdnt, és szeretne hozzdjrulni ahhoz, hogy az minél szélesebb korben valjon is-
mertté, és a felndvekvd nemzedék, de kiilondsen a jovd értelmisége elsajdritsa
a véltozdsok véghezviteléhez nélkiilozhetetlen szemléletet és tuddst. A folyamat
kulesszerepldje a felsGoktatds. E felismerés jegyében, az ELTE Humanskolégia
Mesterszakkal kialakitott rendszeres egyiittm(ikodés tapasztalatait felhasznélva
keriilt sor 2018. november 19-én, a Magyar Tudomany Unnepén e konferencia
megrendezésére. A tandcskozds résztvevdi, az érintett tuddsteriiletek elismert
szakemberei annak feltételeit vizsgaltdk, hogy az egyetemi hallgaték szak-
teriiletiiknek megfelel§ kurzusok keretében ismerjék meg a bioszféra-krizis
folyamatait, kiilénés tekintettel azok tdrsadalmi-kulturélis osszefiiggéseire.

A szekciévitdk dsszefoglaléibdl kideriil, hogy konferencidnk résztvevéi
az ebbdl ad6dé siirgds tennivalkat igen hasonlé médon itélik meg.




Ahhoz, hogy a j6v8 magyar értelmisége megfeleljen a szdzad kihivdsainak,
tanulmdnyaik sordn meg kell ismerkedniiik az ckoldgiai vélsdg folya-
mataival, az él8vildgban zajlé drasztikus véltozdsok antropogén eredetével
és tdrsadalmi kovetkezményeivel. A hangsily nem a tdrgyi ismereteken
lesz, hanem a szemléleti fordulat sziikségességének beldtdsdn, a civilizdcidnk
onképét meghatdrozé haladds-narrativa eléfeltevéseinek djragondoldsdn.
Ehhez az egyetemi képzésnek tdl kell 1épnie a merev specializdcid és a sem-
leges szakértelem korldtain: rendszer-6sszefiiggések felismerésére, 6ndll6
tdjékozdddsra, kritikai reflexiéra képes hallgatékat kell kibocsatania, akik
tisztdban vannak felel8sségiikkel, de a katasztréfa elhdritdsa és a valsdg
kezelése terén rdjuk vard, szakképzettségiiknek megfeleld lehetdségekkel
és tennivalkkal is. Ideje valamennyi fels6oktatdsi szak képzési és kimeneti
kovetelményeiben megerdsiteni a fenntarthatdsdgi kompetencidk érvénye-
siilésé.

A bioszféra-krizis 4j megvildgitdsba helyezi az ember helyét és szerepét.
Korunk vildgproblémdinak tdrsadalmi-gazdasigi osszefiiggései silyos
erkolesi dilemmékat vetnek fel, ezektdl t6bbé a fels6okratdsban sem
tekinthetiink el. Ha azt akarjuk, hogy a szembesités ne fulladjon meddd
és hatdstalan moralizaldsba, meg kell erésiteniink a képzésben a filozéfiai
és etikai reflexi6 szerepét. (Ennek eléfeltétele volna egy didaktikai és szak-
mai szempontbdl jol végiggondolt etika tantdrgy megtartdsa legaldbb a
kozépiskoldk 11. évfolyamdn.)

A felszélalék abban is egyetértettek, hogy a globélis vészhelyzetrdl sz616
beszdmoldk a maguk dltaldnossdgdban joval kevésbé sztonzik a hallgatdkat
szemléletvaltdsra vagy életvitelitk megreformdldsara (esetleg el is riaszthatjdk
Sket attdl, hogy a jové kildtdsaival szembenézzenek), mint a gyakorlati
tapasztalat. Ezért kitiintetett jelentdséget tulajdonitanak minden olyan
kezdeményezésnek, amely tilmutat a tanterem falain, és a hallgatkat arra
inspirdlja, hogy a sajét természeti és tdrsadalmi kdrnyezetiikben szerzett
személyes tapasztalatuk alapjan gy6z8djenck meg az elemi létfeltételeiket
veszélyeztetd degradicids folyamatokrdl, illetve a fenntarthatésdgot szol-
galé kezdeményezések értelmérdl, sajét cselekvési lehet8ségeikrdl. A fenn-
tarthatésdg pedagdgidjinak szerves része a helyi problémak elemzése,
jov6képes megolddsok keresése, a hallgaték bevondsa ezek megvaldsitdsdba,
példdul maginak az egyetemi kornyezetnek fenntarthatéva alakitdsiba.
A fenti megfontoldsokbdl kovetkezd egyetemi reform kiindulépontja nem
lehet egyéb, mint az oktatdk felkésziilése-felkészitése az 4j feladatokra. A
konferencidn elhangzott konkrét javaslatok koziil kiemelnénk a m(iksds
fenntarthatdsdgi mesterképzésekhez kapcsolédé doktoriskoldk, tovabb-
képzések, kiilonosen tandri tovdbbképzések fontossdgit, szakmunkdk,
egyetemi tankonyvek megjelentetését, a nemzetkdzi szakirodalom kiemel-
kedd munkdinak megismertetését a hazai kozonséggel. Az tij gondolkodds-
méd a pedagégus-szerep djragondoldsit is megkoveteli. A proaktiy,



projektszemlélet(i, multidiszciplindris, gyakorlat- és problémakézpontu
képzés médszertandval nemcsak a pedagdgusképzés és tovdbbképzés hall-
gatdinak kell megismerkedniiik, hanem az egyetemi oktatéknak is.

Az intézményi kérnyezet tdmogatdsa nélkiil a fenntarthatdsdgi torekvések
kudarcra vannak icélve. A felsSoktatdsi intézményeknek meg kell
hatdrozniuk fenntarthatdsdgi céljaikat az oktatds, kutatds, a tdrsadalmi
kapcsolatok és az egyetem hdztartdsa terén. Tdmogatniuk kell az oktatds
megujitdsdra irdnyulé kezdeményezéseket, valamint az dttanitds és 4thall-
gatds lehetdségét.

A résztvevdk szorgalmazték a fenntarthatdsdg témakorének megjelenését
az egyes szakok tanrendjén. Ehhez mindenckeldtt ki kellene dolgozni az
adott tudésteriilet sajdtossigainak megfelel§ tematikdkat. Kitiintetett fe-
ladata lehet ez az egyetemkozi miihelymunkdnak, melynek konferencidnk,
reméljiik, az els6 lépése volt. A vitainditdk és a szekcidiilések felszolalsi
tobbféle lehetbséget is mérlegeltek az Uj szemlélet és tuddsanyag integré-
ldsdra. Ezek jol kiegészithetik egymadst:

*  komplex 6koldgiai szemléletdi mesterszakok inditdsa a diszciplindk
és fakultdsok sajdtossdgainak megfeleld tartalommal;

e a vildgproblémadkat, tdrsadalmi-kulturdlis osszefiiggéseiket és
kezelésiik perspektivdit bemutaté 6néllé — legaldbb két féléves —
targy kialakitdsa és bevezetése az alapképzésben;

*  cgyes tirgyak, meglévd szakok tuddsanyagdnak, szemléletének
feliilvizsgalata, kiegészitése a fenntarthatdsdg szempontjai szerint.

Egyetértés mutatkozott abban is, hogy a hallgatékar els 1épésben a tehet-
séggondozds intézményein keresztiil lehetne megszdlitani, amennyiben
sikeriil ennek megnyerni a tudomanyos didkkori mozgalom és a szakkollé-
giumok vezetdit.




EXECUTIVE SUMMARY

SUSTAINABILITY IN HIGHER EDUCATION
CONFERENCE PROCEEDINGS

While Spacecraft Earth's two-legged passengers are approaching the worst of
their history at a turbulent rate, very little information is included about it in
university curricula. How could we change this — that is what the Sustainability
in Higher Education conference was about.

Listening to the plenary sessions, we were once again convinced that,
although natural sciences now provide credible reports of dramatic changes in
the terrestrial biosphere, including detailed forecasts, these have not brought a
turn in the behaviour of people, peoples, and countries. Yet, the human sciences
still owe us an explanation why our species acts in such a self-destructive way.
Presenting the cultural, psychological, political and economic factors that
stimulate or hinder changing our track and raising awareness would be the
tasks of higher education, as it is responsible for educating future intellectuals.

Transtorming Our World: The 2030 Agenda for Sustainable Deve-
lopment — adopted at the World Summit on Sustainable Development, just
before the 70th Session of the UN General Assembly in September 2015 —
marks the direction of the necessary changes. The Hungarian National Com-
mission for UNESCO is committed to achieving the complex set of objectives
included in the document, and strives to make it more widely known and help
the emerging generation — especially the intellectuals of the future — to acquire
the necessary attitude and knowledge for bringing about change. Higher edu-
cation is a key player in this process. Being aware of this, our conference was
organized in the context of our cooperation with the Human Ecology Masters
Programme of E6tvés Lordnd University (ELTE) and within the framework
of the Hungarian Science Festival on November 19, 2018, at the Hungarian
Academy of Sciences. The participants of the discussions were recognized ex-
perts in the topics covered by the conference. They discussed and listed the



conditions, which would be necessary so that all scudents get to know the issues

of the biosphere crisis related to their fields, with particular reference to socio-

cultural contexts of problems.

From the summaries of the section discussions it turns out that the

participants of our conference have very similar ideas on what the most urgent

tasks are.

1.

In order to meet the challenges of this century, as part of education, the
future Hungarian intelligentsia must become familiar with the processes
of the ecological crisis, its anthropogenic causes and the social conse-
quences of the drastic changes in nature. The emphasis in education
should not be on factual knowledge, but on understanding that cultural
change is necessary; and that the premises of the ’narrative of progress’ —
the basis of the self image of our civilization — have to be reconsidered.
To do this, university education must go beyond the bounds of rigid spe-
cialization and neutral expertise: students who leave higher education
should be able to recognize relationships of systems, orient themselves in-
dependently, make critical reflections. They should be aware of their res-
ponsibilities and the relevant opportunities and tasks in their field to avoid
the catastrophe and manage the crisis.

The biosphere crisis shines new light on the place and role of man. The
socio-economic contexts of our world-wide problems raise serious moral
dilemmas. Higher education can no longer disregard these. If we want the
confrontation with the dilemmas to avoid sinking into infertile and inef-
fective moralization, we must strengthen the role of philosophical and
ethical reflection in education. (A prerequisite for this would be to have a
didactically and professionally sophisticated ethics course at least in the
11th grade of high school.)

The participants of the discussions also agreed that rather than giving stu-
dents general reports on the global emergency (which may even discourage
them from facing the prospects of the future), engaging them in practical
experience is more efficient in making students change their attitudes or
reforming their lifestyles. Therefore, the speakers attached particular im-
portance to any initiative that goes beyond the walls of the classroom and
inspires students to recognize the degradation processes, which endanger
the elementary conditions of life, and the sense of initiatives for sustain-
ability, on their personal experience, in their own natural and social envi-
ronment. The analysis of local problems, the search for viable solutions,
the involvement of students in their realization (for example, the trans-
formation of the university environment itself into a sustainable one) are
integral parts of the pedagogy of sustainability.

The starting point for a university reform that follows from the above con-
siderations can be nothing else than preparing the tutors to prepare for
the new tasks. From among the concrete suggestions made at the confe-




rence, we would like to highlight the importance of doctoral schools, in-
service training courses, especially in the field of teacher training, the pub-
lication of relevant scholarship in Hungarian, university textbooks, and
translating outstanding works of international literature. The new way of
thinking requires rethinking the role of the teacher. The methodology of
proactive, project-oriented, multidisciplinary, practice-centered and
problem-centered education should be introduced not only to students
of teacher training and vocational training, but also to university tutors.
Without supportive institutional environments, sustainability efforts are
doomed to failure. Higher education institutions should define their sus-
tainability goals in the fields of education, research, social relations and in
operating the university itself. They should support initiatives for the re-
newal of education, and give opportunities for cross- learning and cross-
teaching.

Participants of the conference encouraged including the issue of sustain-
ability in the curriculum of each department. To do this, first and fore-
most, subjects that correspond to the specificities of the given knowledge
area should be developed. It could be an important task for an inter-uni-
versity workshop. We hope that our conference was the first one of such
events. The keynote speakers and the speakers of section meetings have
considered several options for integrating the new approach and knowledge
into the curriculum. They can complement each other well:

* launching master’s programmes giving a complex ecological
perspective for students, content specific to the disciplines and
faculties;

* introducing an at least two semesters long, independent subject
in BA programmes on global problems, their socio-cultural con-
texts and the possibilities of managing these challenges;

e reviewing and supplementing the content and approach of certain
courses, streamlining sustainability issues into them.

It was also agreed that as a first step students could be addressed through
talent-management institutions with the partnership of scientific students'
associations and colleges for advanced studies (student initiatives in col-
leges offering advanced courses).



Ajénlas A fenntarthatésig témakore a felsGoktatdsban
cimt konferenciakotethez

Napjainkra egyértelm(vé vdle, hogy kérnyezetiinkben mély valsdg
alakule ki. A klimavaltozds, a természetes él6helyek pusztuldsa, az
invéziés fajok — koztitk betegségek terjesztdi — megjelenése, a
kornyezetszennyezés immdr mindennapi életiinket, egészségiinket
és jollétiinket veszélyezteti. A kornyezeti valtozdsok stlyos kihivdst
jelentenek, hiszen tobb esetben eléreék, illetve meghaladtak a bolygd
fenntarté képességének a hatdrait.

Szembe kell nézniink azzal a ténnyel is, hogy e fenyegetd véltozdsok
az emberi tevékenység kovetkezményei. A kormdnyok szdmos [épés-
sel prébélnak fellépni a kornyezet kdrosoddsa ellen, ilyen a périzsi
klimaegyezmény vagy az ENSZ égisze alatt kidolgozott Fenntarthaté
Fejlédési Keretrendszer. Utébbi 17 globdlis célt jelsl meg, amelyek
2030-ig tesznek ajénldsokat a kovetendd fejlédési irdnyokra. Ilyen
fenntarthatdsdgi cél példdul a szegénység és az éhezés felszdmoldsa,
a vizhez valé hozzéférés vagy a jelen kdtet szempontjabdl kiilon is
emlitésre méles 4. cél: ,Az inkluziv, méltdnyos é mindségi oktatds
biztositdsa, valamint az élethosszig tarté tanulds' lehetdségeinek
el8segitése mindenki szdmdra.”

Azonban az oktatds biztositdsa mellett legaldbb ilyen fontos cél, hogy
a fenntarthatdésdg eszméje megjelenjen az oktatdsban, hogy a fiatal
generdciékban minél kordbban tudatosodjon: Foldiink eréforrdsai
végesek, tilzottan kimeritettiik mdr. Szembesiilniink kell a folyamat
egyre stilyosabb kévetkezményeivel: a termésteti kataszeréfakkal, a
kiszdm{thatatlan kérnyezeti véltozdsokkal, a természetes él6helyek
eltlinésével és az egész természeti-tdrsadalmi rendszer megrendiilésével.
A

Ajénlom ezért a kotetet minden, a jovénkért aggddé olvasénak,
mindazoknak, akik megértik a kornyezeti valsdg stlyossdgat, vagy
éppen most dobbennek ri. Es kiemelten ajanlom az oktatdk és
egyetemi hallgacdk figyelmébe, akiknek az oktatds aktiv szerepl8iként
a didkok szemléletforméldséval médjukban 4ll tenni is e folyamat

megfékezéséért.

Lovdsz Ldszlé
a Magyar Tudomanyos Akadémia elnoke
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